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Die f ofgenden Angaben smd den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Taktsynchrone Halbleiterspeichervorrichtung 

(§) In einer Steuerpufferschaltung (20) und in einer Ad res- 
senpufferschaltung (22) sind fiir jeden der Anschlusse der 
AnschluSstifte Pufferschaltungen mehrererTypen vorge- 
sehen, wobei ein Eingangspuffer efnesTyps gemaS einer 
Zustandssteuerungs-Sfgnalgruppe (ENG) aktiviert wird. 
In einem Standby-Zustand warden die Stromwege der 
Steuerpufferschaltung (20) und der Adressenpufferschal- 
tung (22) gemafS einem CS-Trennungsbetriebsart-Anwei- 
sungssignal (CSCUT), das in einem Betriebsartregister 
gespeichert ist, und einem internen Chipauswahlsignal 
(INZCS) wahlweise unterbrochen. AuGerdem wird ein 
Stromweg eines CLK-Puffers (64) zum Erzeugen eines in- 
ternen Taktsignals gemaS einem externen Taktfreigabesi- 
gnal (EXCKE) und einem Niederleistungsbetriebsart-An- 
weisungssignal (SRFPWD) unterbrochen, wenn eine Be- 
triebsart mit niedrigem Leistungsverbrauch spezifiziert 
ist, wobei die Stromwege der Steuerpufferschaltung (20) 
und der Adressenpufferschaltung (22) ebenfalls unterbro- 
chen werden. 



EXOK 




(Puffer mehrerer Typen enthaUien) 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifFt das Gebiet der Halbleiter- 
vorrichtungen und insbesondere eine Konfiguration einer 
Eingangsschaltung, in die ein extemes Signal eingegeben 5 
wird und die ein internes Signal erzeugt. Insbesondere be- 
trifft die Erfindung eine Konfiguration einer Eingangsschal- 
tung einer taktsynchronen Halbleiterspeichervorrichtung, 
die synchron zu einem Taktsignal arbeitet, 
[0002] Um eine Schnittstelle zu einer extemen Vorrich- lO 
tung zu schaffen, ist eine Halbleitervorrichtung intern mit 
einer als Schnittstellenschaltung dienenden Eingangsschal- 
tung versehen, uber die ein Signal eingegeben wird. Eine 
solche Signaleingangsschaltung besitzt nicht nur die Funk- 
tion, ein von einer extemen Vorrichtung ubertragenes Signal 15 
zu puffem, um eine Signalformgebung des Signals auszu- 
fiihren, sondem auch die Funktion, eine Amplitude und/oder 
einen Spannungspegel des extemen Signals je nach Schnitt- 
stelle der extemen Vorrichtung in ein Signal umzusetzen, 
das einer SignalampUtude der intemen Schaltungsanord- 20 
nung entspricht. Als eine solche Eingangsschaltung wird ge- 
maB der extemen Schnittstelle eine von vielen Eingangs- 
schaltungen mit verschiedenen Konfigurationen verwendet. 
[0003] Fig. 25 ist ein SUromlaufplan einer ersten Konfigu- 
ration einer Eingangsschaltung. Die Eingangsschaltung in 25 
Fig. 25 umfaBt: einen P-Kanal-MOS-Transistor (einen Iso- 
Uerschicht-Feldeffekttransistor) PQl, der zwischen einen 
Stromversorgungsknoten und einen intemen Knoten NDl 
geschaltet ist und dessen Gate ein extemes Signal EXS emp- 
fangt; und einen N-Kanal-MOS-Transistor NQl, der zwi- 30 
schen den intemen Knoten NDl und einen Masseknoten ge- 
schaltet ist und dessen Gate das exterae Signal EXS emp- 
fangt. 

[0004] Durch Pufferung des extemen Signals EXS wird 
an dem intemen Knoten NDl ein intemes Signal INS er- 35 
zeugt. An den Stromversorgungsknoten wird eine Stromver- 
sorgungsspannung Vdd angelegt. 

[0005] Die in Fig. 25 gezeigte Signaleingangsschaltung 
ist ein CMOS-InverterpufFer (Komplementar-MOS-Inver- 
terpuffer), der das exteme Signal EXS auf dem TTL-Pegel 40 
(Transistor-Transistor-Logik-Pegel) in ein intemes Signal 
INS auf dem CMOS-Pegel umsetzt. Das exteme Signal EXS 
kann ein Signal auf dem CMOS-Pegel sein. 
[0006] In der in Fig. 25 gezeigten Konfiguration der Si- 
gnaleingangsschaltung ist eine Eingangslogik-Schwellen- 45 
spannung dutch eine Funktion eines Beta-Verhalmisses (p- 
Verhaltnisses) der MOS-Transistoren PQl und NQl und der 
Schwellenspannungen der MOS-Transistoren PQl und NQl 
bestimmt Somit kann durch Einstellen einer Eingangslogik- 
Schwellenspannung das exterae Signal EXS auf dem TTL- 50 
Pegel gepuffert und ein intemes Signal INS auf dem CMOS- 
Pegel erzeugt werden. 

[0007] Fig. 26 ist ein Stromlaufplan, der eine zweite Kon- 
figuration einer Eingangsschaltung zeigt. Die Eingangs- 
schaltung in Fig. 26 umfaBt: einen P-Kanal-MOS-TVansistor 55 
PQ2, der zwischen einen Stromversorgungsknoten und ei- 
nen Knoten ND2 geschaltet ist und dessen Gate an den Kno- 
ten ND2 angeschlossen ist; einen P-Kanal-MOS -Transistor 
PQ3, der zwischen den Stromversorgungsknoten und einen 
Knoten ND3 geschaltet ist und dessen Gate an den Knoten 60 
ND2 angeschlossen ist; einen N-Kanal-MOS-Transistor 
NQ3, der zwischen den Knoten ND2 und einen Massekno- 
ten geschaltet ist und dessen Gate das exteme Signal EMS 
empf^gt; und einen N-Kanal-MOS-Transistor NQ4, der 
zwischen den Knoten ND3 und den Masseknoten geschaltet 65 
ist und dessen Gate cine Referenzspannung VREF emp- 
fangt. 

[0008] In der in Fig- 26 gezeigten Eingangsschaltung bil- 
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den die MOS-Transistoren PQ2 und PQ3 eine Sux)mspiegel- 
schaltung, wobei durch den MOS-Transistor PQ3 ein Strom 
von der gleichen GroBe wie durch den MOS-Transistor PQ2 
fiieBt (wobei beide die gleiche GroBe haben). Wenn das ex- 
teme Signal EXS hoher als die Referenzspannung VREF ist, 
wird eine LeitfUhigkeit des MOS-Transistors NQ3 groBer 
als die des MOS-Transislors NQ4 gemacht, wobei durch den 
MOS-Transistor NQ3 im Vergleich zu einem durch den 
MOS-Transistor NQ4 flieBenden Strom ein hdherer Strom 
flieBt. Von dem MOS-Transistor PQ2 wird ein Ober den 
MOS-Transistor NQ3 abgegebener SUrom zugefuhrt. Somit 
wird uber den MOS-Transistor PQ3 der Strom mit der glei- 
chen GroBe, wie er dem MOS-Transistor PQ2 zugefuhrt 
wird, an den MOS-Transistor NQ4 Qbertragen (wobei beide 
die gleiche GroBe haben). Folglich geht ein Spannungspegel 
des intemen Signals INS vom Knoten ND3 auf den H-Pegel 
uber. 

[0009] Wenn demgegenuber das exteme S ignal EXS tiefer 
als die Referenzspannung VREF ist, wird eine Leitfahigkeit 
des MOS-Transistors N(34 groBer als die des MOS-Transi- 
stors NQ3 gemacht, wobei ein Ansteuerstrom des MOS- 
Transistors NQ4 groBer wird als der, der durch den MOS- 
Transistor NQ3 flieBt. Somit gibt der MOS-Transistor N(>4 
in diesem Fall einen groBeren Strom ab als den, der vom 
MOS-Transistor PQ3 zugefuhrt wird, wobei das inteme Si- 
gnal INS vom Knoten ND3 auf den L-Pegel angesteuert 
wird. 

[0010] Es wird angemerkt, daB in der in Fig. 26 gezeigten 
Eingangsschaltung zwischen einer gemeinsamen Source der 
MOS-Transistoren NQ3 und NQ4 und dem Masseknoten 
eine konstante Stromquelle vorgesehen sein kann, 
[0011] Wenn im Fall der in Fig. 26 gezeigten Eingangs- 
schaltung das exteme Signal EXS eine kleine SignalampU- 
tude besitzt und sich mit einer kleinen Amplitude um die 
Referenzspannung VREF als Mittelwert andert, kann das in- 
teme Signal INS auf dem CMOS-Pegel gemaB einem Lo- 
gikpegel des extemen Signals EXS mit hoher Geschwindig- 
keit erzeugt werden. Wenn genauer eine Signalleitung, auf 
der das exteme Signal EXS iibertragen wird, mit einem Ab- 
schluBwiderstand abgeschlossen ist und eine SignalampU- 
tude des extemen Signals EMS klein gemacht wird, kann 
unter Verwendung der in Fig. 26 gezeigten Eingangsschal- 
tung vom Differenzverstarkungstyp aus dem extemen Si- 
gnal EXS mit kleiner AmpUtudenzuverlassigkeit zuverlas- 
sig ein intemes Signal INS auf dem CMOS-Pegel erzeugt 
werden. 

[0012] Fig. 27 ist ein Stromlaufplan einer dritten Konfigu- 
ration einer Eingangsschaltung. Die Eingangsschaltung in 
Fig. 27 enthalt: die P-Kanal-MOS-Transistoren P(34 und 
PQ5, die zwischen einem Stromversorgungsknoten und ei- 
nem Knoten ND4 in Serie geschaltet sind und deren jewei- 
Uge Gates das exterae Signal EXS und ein intemes Steuersi- 
gnal INCTL empfangen; und die N-Kanal-MOS-Transisto- 
ren NQ4 und NQ5, die zwischen dem Knoten ND4 und ei- 
nem Masseknoten zueinander parallelgeschaltet sind und 
deren jeweiUge Gates das exteme Signal EXS und das in- 
teme Steuersignal INCTL empfangen. 
[0013] Wenn in der in Fig. 27 gezeigten NOR-Eingangs- 
schaltung das inteme Steuersignal INCTL auf dem H-Pegel 
ist, ist der P-Kanal-MOS-Transistor PQ5 im Sperrzustand, 
wahrend der N-Kanal-MOS-Transistor NQ5 im Durchlafi- 
zustand ist, wobei das inteme Signal INS auf einen Masse- 
spannungspegel festgesetzt wird. 

[0014] Wenn andererseits das inteme Steuersignal INCTL 
auf den L-Pegel Qbeigeht, tritt der N-Kanal-MOS-Transistor 
NQ5 in den Sperrzustand ein und tritt der P-Kanal-MOS- 
Transistor PQ5 in den DurchlaBzustand ein, so daB durch die 
MOS-Transistoren PQ4 und NQ4 ein aquivalenter CMOS- 
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Inverter gebildet wird und gemafi dem externen Signal EXS 
das interne Signal INS erzeugt wird. 

[0015] Die Eingangsschaltung mil der in Fig. 27 gezeig- 
ten Konfiguration arbeitet dynamisch gemaB dem intemen 
Steuersignal INCTL, wobei ein Zeitpunkt, zu dem das ex- 
teme Signal EXS angenommen wird, durch das interne 
Steuersignal INCTL bestimmt ist. 

[0016] Die in den Fig. 25 bis 27 gezeigten Eingangsschal- 
tungen werden je nach Schnittstelle und deren Anwendung 
geeignet zur Verwendung in einem Signaleingangsabschnitt 
einer Halbleitervorrichtung ausgewahlt. 
[0017] Es wird angemerkt, daB fur eine Konfiguration ei- 
ner Ehigangsschaltung gemaB den verwendeten Schnittstel- 
len verschiedene andere Konfigurationen verfiigbar sein 
konnen, die nicht auf die in den Fig. 25 bis 27 gezeigten 
Konfigurationen beschrankt sind. Beispielsweise ist eine 
Differenzeingangsschaltung fiir eine Schnittstelle verfiigbar, 
durch die Signale mit kleiner Amplitude in Form komple- 
mentarer Signale iibertragen werden. 
[0018] Falls eine Konfiguration einer Eingangsschaltung 
gemaB einer einzelnen Schnittstelle abgewandelt wird und 
falls in einer einzelnen Halbleitervorrichtung gemaB einer 
zu verwendenden externen Schnittstelle eine spezifische 
Eingangsschaltung ausgebildet wird, miissen Halbleitervor- 
richtungen hergestellt werden, die die gleiche Konfiguration 
der intemen Schaltungsanordnung besitzen, wsihrend sich. 
die Konfiguration der jeweiligen Eingangsschaltungen un- 
terscheidet. In diesem Fall mussen die Entwiirfe fur die je- 
weiligen Eingangsschaltungen einzeln konstruiert werden, 
was zu einer veiringerten Entwurfseffizienz fuhrt. AuBer- 
dem entsteht eine weitere Notwendigkeit, Halbleitervorrich- 
tungen, die sich lediglich in bezug auf die Konfiguration der 
Eingangsschaltungen unterscheiden, in getrennten Herstel- 
lungsprozeBschritten herzustellen, was eine Herstellungsef- 
fizienz verringert und auBerdem das Produktmanagement 
nach der Herstellung verkompliziert. 

[0019] Somit wird der folgende ProzeB verwendet, in dem 
in einem Master-ProzeB auf dem gleichen Halbleiterchip 
Eingangsschaltungen parallel ausgebildet werden, die an 
mehrere Schnittstellen angepaBt sind, wobei in einem 
SchnittprozeB eine zu verwendende Eingangsschaltung ge- 
maB einer interessierenden Anwendung mit der intemen 
Schaltungsanordnung und mit einem Signaieingangsknoten 
verbunden wird. Durch die Verwendung eines solchen Ma- 
ster/Schnitt-Prozesses kann fur samtliche externen Schnitt- 
stellen ein gemeinsamer Halbleiterchip verwendet werden, 
was zu einer Verbesserung der HerstellungseflRzienz fuhrt. 
AuBerdem wird auch in bezug auf die HerstellungsprozeB- 
schritte die Herstellungsverarbeitung in dem Master- ProzeB 
ublicherweise auf mehrere Arten extemer Schnittstellen an- 
gewendet, was eine Vereinfachung des Herstellungsprozes- 
ses ermoglicht, 

[0020] Bei Verwendung des Master/Schnitt-Prozesses 
mussen je nach einer zu verwendenden Eingangsschaltung 
die Masken gewechselt werden, um in dem SchnittprozeB 
Verbindungen auszubilden. Somit mufi in dem Schnittpro- 
zeB zum Ausbilden einer Verbindung in einem Eingangs- 
schaltungs-AbschluBschritt eine Verbindungsschicht ausge- 
bildet werden und darauf eine Stmkturierung usw. ausge- 
fuhrt werden, so daB eine sogenannte Durchlaufzeit (TAT) 
groBer wird, was zu erhohten Produktkosten flihrt. 
[0021] AuBerdem entsteht eine weitere Notwendigkeit 
zum einzelnen Vorbereiten spezifischer Masken zum Ver- 
binden einer intemen Schaltung, was ebenfalls zu erhohten 
Produktionskosten fuhrt. 

[0022] Wie in den Fig. 25 und 26 gezeigt ist, arbeitet au- 
Berdem eine Eingangsschaltung jederzeit gemaB einem ex- 
ternen Signal, um mit hoher Geschwindigkeit ein internes 
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Signal zu erzeugen, dass das inteme Signal mit einer schnel- 
leren Zeitgebung auf einen bestirmnten Zustand ansteuert. 
Folglich entsteht ein Problem, daB in einem nicht erforderli- 
chen Zeitraum Strom verbraucht wird. Beispielsweise er- 
5 folgt in einer Halbleiterspeichervorrichtung ein Datenzu- 
griff, falls ein Chipauswahlsignal CS aktiviert ist, w^end 
kein intemer ZugrifF erfolgt und somit die Erzeugung eines 
intemen Signals nicht besonders erforderlich ist, wenn ein 
Chipauswahlsignal CS in einem inaktiven Zustand ist. In ei- 
10 ner solchen Situation ohne Zugriff arbeitet die Eingangs- 
schaltung aber weiter, um ein internes Signal zu erzeugen, 
wobei unnStig Strom verbraucht wird, was zu einem Pro- 
blem fUhrt, daB kein niedriger Stromverbrauch erzielt wer- 
den kann. Dieses Problem wird noch emster, wenn in einer 
15 Halbleiterspeichervorrichtung eine Betriebsart mit niedri- 
gem Leistungsverbrauch wie etwa eine Schlafbetriebsart 
spezifiziert ist, die einen niedrigen Stromverbrauch erfor- 
dert. 

[0023] AuBerdem muB eine Pufferschaltung in einer er- 
20 sten Eingangsstufe, wo ein extemes Signal angenonunen 
wird, um synchron zu einem Taktsignal ein internes Signal 
zu erzeugen, ein internes Signal mit einer maximal mogli- 
chen Zeitgebung erzeugen, um das interne Signal an die in- 
teme Schaltungsanordnung zu senden. Dies liegt daran, daB 
25 ein durch die Pufferschaltung in der ersten Eingangsstufe er- 
zeugtes Signal synchron zu einem Taktsignal zwischenge- 
speichert oder auf seinem Eingangspegel bestimmt wird. 
[0024] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
eine Halbleitervorrichtung mit einer Eingangsschaltung zu 
30 schaffen, die eine Durchlaufzeit verringem kann und die an 
mehrere verschiedene Eingangsschnittstellen angepaBt wer- 
den kann. 

[0025] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch 
eine Halbleitervorrichtung nach einem der Anspriiche 1, 11 
35 Oder 15. Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhan- 
gigen Anspriichen angegeben. 

[0026] GemaB einem Merkmal der Erfindung wird eine 
Halbleitervorrichtung mit einer Eingangsschaltung geschaf- 
fen, die einen verbrauchten Strom senken kann, ohne eine 
40 Zeitgebung der Erzeugung eines intemen Signals zu verzo- 
gem. 

[0027] GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung 
wird eine taktsynchrone Halbleiterspeichervorrichtung mit 
niedrigem Leistungsverbrauch geschaflfen. 
45 [0028] Eine Halbleitervorrichtung gemafi einem ersten 
Aspekt der Erfindung umfafit: mehrere Eingangspuffer, de- 
ren Form sich jeweils voneinander unterscheidet; und eine 
Programmschaltung zum Erzeugen eines Signals, das die 
mehreren Eingangspuffer altemativ in einen Betriebszu- 
50 stand einstellt. Die mehreren Eingangspuffer werden wahl- 
weise gemaB einem Ausgangssignal der Programmschal- 
tung in einen Betriebszustand einsteUt, wobei sie einen in- 
temen Knoten gemaB einem Signal ansteuem, das sie emp- 
fangen, wenn sie aktiviert sind. 
55 [0029] Eine Halbleitervorrichtung gemaB einem zweiten 
Aspekt der Erfindung umfaBt: eine Signaleingangsschal- 
tung, die einen Eingangspuffer zum Puffem eines von auBen 
zugefuhrten Signals und zum Erzeugen eines intemen Si- 
gnals, wenn er aktiviert ist, enthalt; eine Registerschaltung 
60 zum Speichern eines Signals, das spezifiziert, ob die Steue- 
rung an dem Eingangspuffer durch ein Betriebsaktivie- 
mngssignal, das anweist, daB das exteme Signal gultig ist, 
freizugeben ist; und eine Aktiviemngssteuerschaltung zum 
wahlweisen Aktivieren der Signaleingangsschaltung gemaB 
65 dem Betriebsaktivierungssignal und dem in der Register- 
schaltung gespeicherten Signal. Wenn das in der Register- 
schaltung gespeicherte Signal angibt, daB die Steuemng an 
der Signaleingangsschaltung durch das Betriebsaktivie- 
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rungssignal freigegeben ist, aktiviert die Aktivierungssteu- 
erschaltung die Signaleingangsschaltung wahlweise gemaB . 
dem Betriebsaktivierungssignal. Wenn das in der Register- 
schaltung gespeicherte Signal angibt, dafi die Steuerung an 
der Signaleingangsschaltung durch das Betriebsaktivie- 5 
rungssignal zu sperren ist, versetzt die Aktivieningssteuer- 
schaliung die Signaleingangsschaltung unabhangig vom Be- 
triebsaktivierungssignal in einen Betriebszustand. 
[0030] Eine Halbleitervorrichtung gemaB einem dritten 
Aspekt der Erfindung umfaBt: eine Pufferschaltung zum lO 
Puffem eines von auBen gelieferten Signals, wenn sie akti- 
viert ist; einen Taktpuffer zum Erzeugen eines intemen 
Taktsignals gemaB einem extemen Taktsignal, wenn ein 
Taktfreigabesignal aktiviert ist; eine Takterfassungs-Schal- 
tungsanordnung zum Erfassen, ob das Taktfreigabesignal in is 
einer Niederleistungsbetriebsart wahrend einer vorgegebe- 
nen Zeitdauer inaktiv gehalten wird; und eine Steuerschal- 
tung zum Einstelien der Pufferschaltung und des Taktpuffers 
in einen inaktiven Zustand als Antwort auf ein Erfassungssi- 
gnal der Takterfassungs-Schaltungsanordnung. 20 
[0031] Dadurch, daB die mehreren Eingangspuffer, deren 
Konfiguration sich jeweils voneinander unterscheidet, wahl- 
weise gemaB dem Ausgangssignal der Progranunschaltung 
betriebsfahig eingestellt werden, kann in den gleichen Her- 
stellungsprozeBschritten eine Halbleitervorrichtung herge- 25 
stellt werden, die an irgendwelche extemen Schnittstellen 
anpaBbar ist. AuBerdem kann in einem Test nach der Her- 
stellung dadurch, daB die mehreren Eingangsschaltungen 
unter Verwendung eines Testers wahlweise betriebsfahig ge- 
macht werden, ein Test einer intemen Schaltungsanordnung 30 
ausgefuhrt werden. 

[0032] AuBerdem kann lediglich durch ein Programm der 
Programmschaltung nur eine Eingangsschaltung betrieben 
werden, die einer gewiinschten extemen Schnittstelle ent- 
spricht, wodurch eine Verringerung der Durchlaufeeit sowie 35 
der Herstellungskosten ermoglicht wird. 
[0033] AuBerdem kann dadurch, daB gemaB einem in der 
Registerschaltung gespeicherten Signal eingestellt wird, ob 
die Eingangsschaltung in Ubereinstimmung mit dem Be- 
triebsaktivierungssignal gesteuert werden soli, leicht eine 40 
Halbleitervorrichtung mit niedrigem Stromverbrauch er- 
reicht werden, die an eine Nutzungsanwendung angepaBt 
ist, ohne eine interne Konfiguration der \^rrichtung auf ir- 
gendeine Weise zu andem. 

[0034] AuBerdem werden in der Niederleistungsbetriebs- 45 
art die Pufferschaltung und die Taktpufferschaltung ge- 
sperrt, wenn das Taktfreigabesignal wahrend einer Zeit- 
dauer einer vorgeschriebenen Anzahl von Zyklen in einem 
inaktiven Zustand gehalten wird. Da in der Niederleistungs- 
betriebsart kein Betrieb der Erzeugung eines intemen Si- 50 
gnals gemaB einem extemen Signal ausgefuhrt wird, kann 
folglich in der Niederleistungsbetriebsart dadurch, daB die- 
ser unnotige Betrieb der Pufferschaltungen abgeschlossen 
wird, ein verbrauchter Strom starker gesenkt werden. 
[0035] Weitere Merkmale und ZweckmaBigkeiten der Er- 55 
findung ergeben sich aus der Beschreibung von Ausfuh- 
rungsfonnen der Erfindung anhand der Figuren. Msn den Fi- 
guren zeigen: 

[0036] Fig. 1 einen schematischen Blockschal^lan einer 

Gesamtkonfiguration einer Halbleitervorrichtung gemaS ei- 60 

ner ersten Ausfuhrungsform der Erfindung; 

[0037] Fig- 2 einen schematischen Blockschaltplan eines 

Beispiels der Konfiguration einer in Fig. 1 gezeigten Ein- 

gangspuffergruppe; 

[0038] Fig. 3 einen Stromlaufplan eines Beispiels der 65 
Konfiguration eines ersten TVps eines in Fig. 2 gezeigten 
Eingangspuffers; 

[0039] Fig. 4 einen Stromlaufplan eines Beispiels der 
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Konfiguration eines zweiten lyps des in Fig. 2 gezeigten 
Eingangspuffers; 

[0040] Fig. 5 einen Stromlaufplan eines Beispiels der 
Konfiguration eines dritten Typs des in Fig. 2 gezeigten Ein- 
gangspuffers; 

[0041] Fig. 6 einen schematischen Stromlaufplan eines 
Beispiels der Abwandlung des in Fig. 2 gezeigten Eingangs- 
puffers; 

[0042] Fig. 7 einen Stromlaufplan eines Beispiels der 
Konfiguration einer in Fig. 1 gezeigten Programmschaltung; 
[0043] Fig. 8 einen Stromlaufplan eines Beispiels der 
Konfiguration einer Programmschaltung gemafi einer zwei- 
ten Ausfuhrungsform der Erfindung; 

[0044] Fig. 9 einen schematischen Blockschaltplan einer 
Konfiguration eines Hauptabschnitts einer Halbleiterspei- 
chervorrichtung gemaB einer dritten Ausfuhrungsform der 
Erfindung; 

[0045] Fig. 10 einen Zeitablaufplan des Betriebs der in 
Fig. 9 gezeigten Halbleitervorrichtung; 
[0046] Fig, 11 einen schematischen Blockschaltplan einer 
Konfiguration eines Abschnitts mitBezug auf eine CS-Tren- 
nungsbetriebsart in der in Fig. 9 gezeigten Konfiguration; 
[0047] Fig. 12 einen Stromlaufplan eines Beispiels der 
Konfiguration einer in Fig. U gezeigten Registerschaltung; 
[0048] Fig. 13 einen schematischen Blockschaltplan einer 
Konfiguration einer Puffersteuerschaltung der dritten Aus- 
fuhmngsform der Erfindung; 

[0049] Fig. 14 einen Blockschaltplan eines Beispiels der 
gemeinsamen Konfiguration eines in Fig. 13 gezeigten Lo- 
gikgatters und einer in Fig. 13 gezeigten Pufferschaltung; 
[0050] Fig. 15 einen Blockschaltplan eines Beispiels einer 
Abwandlung des Logikgatters und der Pufferschaltung, die 
gemeinsam in Fig. 13 gezeigt sind; 

[0051] Fig. 16 einen schematischen Blockschaltplan eines 
weiteren Beispiels der Abwandlung der dritten Ausfuh- 
rungsform der Erfindung; 

[0052] Fig. 17 einen schematischen Blockschaltplan einer 
Konfiguration eines Hauptteils einer Halbleiterspeichervor- 
richtung gem^ einer vierten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung; 

[0053] Fig. 18 einen schematischen Zeitablaufplan des 

Beuiebs eines in Fig. 17 gezeigten CKE- Puffers; 

[0054] Fig. 19A, 19B Zeitablaufplane von Operationen 

des in Fig. 17 gezeigten CKE-Puffers; 

[0055] Fig. 20 einen Stromlaufplan eines Beispiels der 

Konfiguration einer in Fig. 17 gezeigten CKE-Rucksetz- 

schaltung; 

[0056] Fig. 21 einen Zeitablaufplan einer Operation einer 
in Fig. 20 gezeigten CKE-RQcksetzschaltung in einer Nor- 

malbetriebsart; 

[0057] Fig. 22 einen Zeitablaufplan einer Operation der in 
Fig. 20 gezeigten CKE-Rucksetzschaltung in einer Nieder- 
leistungsbetriebsart; 

[0058] Fig. 23 einen Stromlaufplan eines Beispiels einer 
Konfiguration eines Stromsteuerabschnitts einer in Fig. 17 
gezeigten Steuerpufferschaltung und einer in Fig. 17 gezeig- 
ten Adressenpufferschaltung; 

[0059] Fig. 24 einen schematischen Blockschaltplan eines 
Beispiels einer Abwandlung der vierten Ausfuhrungsform 
der Erfindung; 

[0060] Fig. 25 den bereits erwahnten Stromlaufplan einer 
ersten Konfiguration einer Eingangsschaltung; 
[0061] Fig. 26 den bereits erwShnten Stromlaufplan einer 
zweiten Konfiguration einer Eingangsschaltung; und 
[0062] Fig. 27 den bereits erwahnten Stromlaufplan einer 
dritten Konfiguration einer Eingangsschaltung. 
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Erste Ausfuhrungsform 



[0063] Fig. 1 ist ein schematischer Blockschaltplan einer 
Gesamtkonfiguration einer Halbleitervorrichtung gemaB ei- 
ner ersten Ausfuhrungsform der Erfindung. Eine Halbleiter- 5 
vorrichtung 1 in Fig. 1 umfaBt: eine Eingangspuffergruppe 
3, die EingangspufTer fur verschiedene Schnittstellenspezifi- 
kationen enthalt; eine Programmschaltung 2 zum Erzeugen 
einer Betriebssteuerungs-Signalgruppe ENG zum wahlwei- 
sen Aktivieren der in der Eingangspuffergruppe 3 enthalte- 10 
nen Puffer, und eine interne Schaltung 4 zum Ausfuhren ei- 
ner vorgeschriebenen Operation gemSB einem von der Ein- 
gangspuffergruppe 3 angelegten intemen Signal. 
[0064] In der Eingangspuffergruppe 3 sind entsprechend 
den jeweiiigen Schnittstellen mehrere Eingangspuffer vor- 15 
gesehen, die jedem der Eingangsknoten EXl bis EXn ent- 
sprechen. GemaB der Zustandssteuerungs-Signalgruppe 
ENG von der Programmschaltung 2 wird einer der an einem 
Eingangsknoten vorgesehenen mehreren Puffer, die sich je- 
weils in bezug auf die Konfiguration oder in bezug auf die 20 
Schnittstellenspezifikation voneinander unterscheiden, akti- 
viert. Somit werden in der Eingangspuffergruppe 3 die Ein- 
gangspuffer mit verschiedenen Konfiguradonen bis zum ab- 
schlieBenden Herstellungsschrittdurch die gleichen Herstel- 
lungsprozeBschritte hergestellt Dadurch, daB die in der Ein- 25 
gangspuffergruppe 3 enthaltenen Eingangspuffer gemaB der 
Zustandssteuerungs-Signalgruppe ENG von der Programm- 
schaltung 2 wahlweise in einen Betriebszustand eingestellt 
werden, kann ein Eingangspuffer, der einer an die Halblei- 
tervorrichtung angelegten extemen Schnittstelle entspricht, 30 
jederzeit auf einen normalen Betriebszustand eingestellt 
werden. 

[0065] Lediglich durch Programmierung der Zustande der 
Zustandssteuerungs-Signalgruppe ENG der Programm- 
schaltung 2 kann ein an eine zu verwendende exteme 35 
Schnittstelle angepaBter Eingangspuffer in kurzer Zeit auf 
einen Betriebszustand eingestellt werden. AuBerdem kann 
in der Eingangspuffergruppe 3 jeder Eingangspuffer getestet 
werden, wobei er auf Wafer-Ebene in einen Betriebszustand 
eingestellt wird, um die Zuverlassigkeit der Eingangspuffer 40 
sicherzustellen, was eine Verringerung der Durchlauf^it er- 
moglicht. 

[0066] Fig. 2 ist ein schematischer Blockschaltplan einer 
Konfiguration einer entsprechend einem Signaleingangs- 
knoten vorgesehenen Eingangspufferschaltung. Die Ein- 45 
gangspufferschaltung in der Eingangspuffergruppe 3 in Fig. 
2 enthalt einen Eingangspuffer 11 vom ersten Typ, einen 
Eingangspuffer 12 vom zweiten Typ und einen Eingangs- 
puffer 13 vom dritten Typ, die zwischen einem Signalein- 
gangsknoten 5 und einem intemen Knoten 6 parallelge- 50 
schaltet sind. An die Eingangspuffer 11, 12 und 13 werden 
jeweils die Zustandssteuersignale ENl, EN2 und EN3 von 
der in Fig. 1 gezeigten Programmschaltung 2 angelegt. Die 
Eingangspuffer 11, 12 und 13 werden jeweils in einen Be- 
triebszustand eingestellt, wenn die entsprechenden Zu- 55 
standssteuersignale ENl, EN2 und EN3 und die extemen 
Puffersignale EXi aktiv sind, um, wenn sie aktiviert sind, 
das interne Signal INi zu erzeugen. 

[0067] Das Zustandssteuersignal ENl wird gemeinsara an 
die in der Eingangspuffergmppe 3 enthaltenen Eingangspuf- 60 
fer vom ersten Typ angelegt, das Zustandssteuersignal EN2 
wird gemeinsam an die in der Eingangspuffergmppe 3 ent- 
haltenen Eingangspuffer vom zweiten Typ angelegt und das 
Zustandssteuersignal EN3 wird gemeinsam an die in der 
Eingangspuffergruppe 3 enthaltenen Eingangspuffer vom 65 
dritten Typ angelegt. Die Eingangspuffer 11 vom ersten Typ, 
die Eingangspuffer 12 vom zweiten Typ und die Eingangs- 
puffer 13 vom dritten lyp sind fiir jeden der Eingangsan- 



schlusse EXl bis EXn in einem Satz angeordnet. 
[0068] Dadurch, dafi die Programmschaltung 2 gemein- 
sam fiir die Eingangspuffer der Eingangspuffergruppe 3 vor- 
gesehen ist, kann ein einer Spezifikation einer angelegten 
extemen Schnittstelle entsprechender Eingangspuffer in der 
Eingangspuffergmppe 3 auf einen Betriebszustand einge- 
stellt werden, ohne eine Schaltungsbelegungsflache zu erho- 
hen. 

[0069] Fig. 3 ist ein Stromlaufplan eines Beispiels der 
Konfiguration des Eingangspuffers 11 vom ersten Typ. Der 
in Fig. 3 gezeigte Eingangspuffer 11 vom ersten TVp enthalt: 
die MOS-Transistoren PQl und NQl, deren jeweilige Gates 
an den Signaleingangsknoten 5 angeschlossen sind; einen P- 
Kanal-MOS-Transistor PTl, der zwischen einen Stromver- 
sorgungsknoten und den MOS-Transistor PQl geschaltet ist 
und dessen Gate ein komplementares Zustandssteuersignal 
ZENl empfangt; und einen N-Kanal-MOS-Transistor NTl, 
der zwischen den MOS-Transistor NQl und einen Masse 
knoten geschaltet ist und dessen Gate das Zustandssteuersi- 
gnal ENl empfangt. 

[0070] Die Konfiguration des in Fig. 3 gezeigten Ein- 
gangspuffers vom ersten T^P entspricht der in Fig. 25 ge- 
zeigten Eingangspufferschaltung. Wenn das Zustandssteuer- 
signal ENi auf dem H-Pegel und das komplementare Zu- 
standssteuersignal ZENl auf dem L-Pegel ist, sind die 
MOS-Transistoren PTl und NTl leitend, wobei am intemen 
Knoten 6 durch die MOS-Transistoren PQl und NQl gemaB 
dem externen Signal EXi das interne Signal INi erzeugt 
wird. 

[0071] Wenn die Zustandssteuersignale ENi und ZENl 
auf dem L- bzw. H-Pegel sind, sind die MOS-Transistoren 
PTl und NTl unabhangig vom extemen Signal EXi im 
Speirzustand, wobei der Knoten NDl im hochimpedanten 
Zustand gehalten wird. 

[0072] Fig. 4 ist ein Stromlaufplan eines Beispiels der 
Konfiguration des in Fig. 2 gezeigten Eingangspuffers 12 
vom zweiten Typ. Die Konfiguration des in Fig. 4 gezeigten 
Eingangspuffers vom zweiten Typ entspricht der Konfigura- 
tion des in Fig, 26 gezeigten Eingangspuffers. In Fig. 4 ist 
zwischen den P-Kanal-MOS-Transistoren PQ2 und PQ3, 
die eine Stromspiegelschaltung bilden, und einem Strom- 
versorgungsknoten ein P-Kanal-MOS-Transistor PT2 vor- 
gesehen, dessen Gate das komplementare Zustandssteuersi- 
gnal ZEN2 empfangt, wahrend auBerdem zwischen einem 
gemeinsamen Knoten der N-Kanal-MOS-Transistoren NQ3 
und NQ4, die eine Differenzstufe bilden, und einem Masse- 
knoten ein N-Kanal-MOS-Transistor NT2 vorgesehen ist, 
dessen Gate das Zustandssteuersignal EN2 empfangt. 
[0073] Wenn im Fall der in Fig. 4 gezeigten Konfiguration 
der Eingangspufferschaltung die Zustandssteuersignale 
EN2 und ZEN2 auf dem L- bzw. H-Pegel sind, sind die bei- 
den MOS-Transistoren PT2 und NT2 im Sperrzustand, wo- 
bei der Knoten ND3 im hochimpedanten Zustand gehalten 
wird, 

[0074] Wenn das Zustandssteuersignal EN2 und ZEN2 
auf dem H- bzw. L-Pegel ist, sind die MOS-Transistoren 
NT2 und PT2 in einem Durchlafizustand, wobei die gemein- 
same Source der MOS-Transistoren PQ2 und NQ2 mit dem 
Stromversorgungsknoten gekoppelt ist, wahrend die ge- 
meinsame Source der MOS-Transistoren NQ3 und PQ3 mit 
dem Masseknoten gekoppelt ist, wahrend die Eingangspuf- 
ferschaltung in Ubereinsdmmung mit dem extemen Signal 
EXi in einem Betriebszustand ist, um am intemen Knoten 6 
das inteme Signal INi zu erzeugen. 

[0075] Es wird angemerkt, daB in der in Fig. 4 gezeigten 
Konfiguradon des Differenzeingangspuffers ein Stromquel- 
lentransistor mit dem MOS-Transistor NT2 in Serie geschal- 
tet sein kann. Der MOS-Transistor NT2 kann eine Funktion 



9 



DE 102 20968 Al 



10 



des Stromquellen transistors besitzen. 
[0076] Fig. 5 ist ein Stromlaufplan eines Beispiel der 
Konfiguration der in Fig. 2 gezeigten Eingangsschaltung 13 
vom dritten Typ zeigt. Die Konfiguration des in Fig. 5 ge- 
zeigten Eingangspuffers vom dritten Typ entspricht der des 5 
in Fig. 27 gezeigten NOR-Eingangspuffers. Der in Fig. 5 
gezeigte Eingangspuffer 13 vom dritten Typ unterscheidet 
sich von dem in Fig. 27 gezeigten in bezug auf folgenden 
Punkt. Das Ausgangssignal einer NAND-Schaltung 7, die 
das Zustandssteuersignal EN3 und das interne Steuersignal 10 
INCTL empfangt, wird an das Gate eines MOS-Transistors 
PQ5 angelegt, der an einen Stromversorgungsknoten ange- 
schlossen ist, wobei ein Ausgangssignal der NAND-Schal- 
tung 7 ebenfalls an das Gate eines N-Kanal-MOS-Transi- 
stors NQ5 angelegt wird, wodurch der interne Knoten 6 auf is 
den Massespannungspegel festgesetzt ist, wenn der interne 
Puffer in einen inaktiven Zustand gesetzt ist. Die anderen 
Teile der Konfiguration sind die gleichen wie in der in Fig, 
27 gezeigten Konfiguration, wobei entsprechende Kompo- 
nenten mil den gleichen Bezugszeichen bezeichnet sind und 20 
ihre ausfuhrliche Beschreibung weggelassen ist 
[0077] Wenn das Zustandssteuersignal EN3 in der in Fig. 
5 gezeigten Konfiguradon des Eingangspuffers 13 auf dem 
L-Pegel ist, ist ein Ausgangssignal der NAND-Schaltung 7 
auf den H-Pegel festgesetzt, wobei der MOS-Transistor PQ5 25 
in einem Sperrzustand ist, wahrend der MOS-lVansistor 
NQ5 in einem DurchlaBzustand ist und der ICnoten ND4 un- 
abhangig von einem Logikpegel eines extemen Signals auf 
den L-Pegel festgesetzt ist. An den intemen Knoten 6 ist ein 
Eingangspuffer von einem anderen Typ angeschlossen. 30 
[0078] Der AnschluB der Eingangspuffer 11, 12 und 13 an 
den intemen Knoten 6 ist eine verdrahtete ODER- Verb in- 
dung. Somit wird der interne Knoten 6 selbst dann, wenn 
das Ausgangssignal des Eingangspuffers 13, wenn er nicht 
verwendet wird, auf den L-Pegel festgesetzt ist, auf einen 35 
Logikpegel angesteuert, der einem Ausgangssignal eines 
anderen Eingangspuffers, der verwendet wird, entspricht. 
Somit wird das dem extemen Signal EXi entsprechende Si- 
gnal interne INi selbst dann, wenn ein Ausgangsknoten des 
NOR-Eingangspuffers 13, wenn er nicht verwendet wird, 40 
auf den L-Pegel festgesetzt ist, durch einen anderen Ein- 
gangspuffer, der in einen Betriebszustand eingestellt wird, 
richtig erzeugt. 

[0079] Wenn das Zustandssteuersignal ENS auf den H-Pe- 
gel eingestellt ist, arbeitet die NAND-Schaltung 7 als Inver- 45 
ter, wobei sich ihr Ausgangssignal entsprechend dem inter- 
nen Steuersignal INCTX andert. Dabei wird der Eingangs- 
puffer 13 geinaB dem Zustandssteuersignal EN3 in einen 
Betriebszustand eingestellt, wenn das interne Steuersignal 
INCTL auf dem H-Pegel ist und wenn der MOS-Transistor 50 
PQ5 in einem DurchlaBzustand ist, wahrend der MOS-Tran- 
sistor NQ5 in einem Sperrzustand ist, wobei die interne Puf- 
ferschaltung 13 den internen Knoten 6 gemaB dem extemen 
Signal EXi ansteuert, um das interne Signal INi zu erzeugen. 
[0080] Wenn das interne Steuersignal INCTL auf dem L- 55 
Pegel ist, ist das Ausgangssignal der NAND-Schaltung 7 auf 
dem H-Pegel, wobei der MOS-Transistor PQ5 in einem 
Sperrzustand ist, wahrend der MOS-Transistor NQ5 in ei- 
nem DurchlaBzustand ist, wobei dementsprechend der in- 
teme Knoten 6 unabhangig vom Zustand des extemen Si- 60 
gnals EXi auf den L-Pegel festgesetzt ist. 
[0081] Wenn in einer spater beschriebenen taktsynchro- 
nen Halbleiterspeichervorrichtung als internes Signal 
INCTL ein internes Taktfreigabesignal INTCKE verwendet 
wird, das die Erzeugung eines intemen Taktsignals steuert, 65 
kann der Betrieb eines Eingangspuffers abgeschlossen wer- 
den, wahrend die Erzeugung eines intemen Takts abge- 
schlossen wird, um den Stromverbrauch zu senken. 



[0082] Dadurch, daB die Zustandssteuersignale ENl bis 
EN3 entsprechend den Typen der Eingangspuffer von der 
Programmschaltung 2 an die Eingangspuffer der jeweiligen 
Typen der in Fig. 1 gezeigten Eingangspuffergmppe 3 ange- 
legt werden, konnen die Eingangspuffer wahlweise in den 
Betriebszustand gesetzt werden, was die Verwendung der 
Eingangspuffer entsprechend einer extemen SchnittsteUe er- 
moglicht. 

[0083] Da die nicht verwendeten Eingangspuffer 11 und 
12 in einen hochimpedanten Ausgangszustand versetzt wer- 
den, wird auf den intemen Knoten 6 kein nachteiliger Ein- 
fluB ausgeiibt. AuBerdem steuert, wenn der interne Puffer 13 
nicht verwendet wird, ein weiterer Eingangspuffer 11 oder 
12 den intemen Knoten 6 gemaB dem externen Signal EXi 
an. Somit wird auf eine inteme Operation selbst dann kein 
nachteiliger EinfiuB ausgeubt, wenn die Eingangspuffer 11 
bis 13 zum intemen Knoten 6 parallelgeschaltet sind und ab- 
wechselnd gemaB den Zustandssteuersignalen ENl bis EN3 
in einen Betriebszustand eingestellt werden, 
[0084] Wenn in den in den Fig. 3 bis 5 gezeigten Konfigu- 
rationen der Eingangspuffer eine Gate-Kapazitat eines nicht 
verwendeten Eingangspuffers an den Signaleingangsknoten 
5 angeschlossen wird und eine Lastkapazitat des Signalein- 
gangsknotens 5 steigt, kann moglicherweise eine Eingangs- 
impedanz steigen. In diesem Fall kann eine wie im Fall 6 ge- 
zeigte Konfiguration verwendet werden, in der zwischen 
dem Eingangspuffer 3j und dem Signaleingangsknoten 5 ein 
CMOS-Ubertragungsgatter 15 vorgesehen ist, wobei der 
nicht verwendete Eingangspuffer 3j gemaB den Zustands- 
steuersignalen ENj und ZENj gegenuber dem Signalein- 
gangsknoten 5 isoliert ist. Obgleich bei Verwendung einer 
solchen Konfiguration eine Obergangskapazitat des CMOS- 
Ubertragungsgatter s 15 an den Signaleingangsknoten 5 ge- 
koppelt ist, ist die Ubergangskapazitat ausreichend kleiner 
als die Gate-Kapazitat des MOS-Transistors des Eingangs- 
puffers 3j. Somit kann eine parasitare Kapazitat des Signal- 
eingangsknotens 5 ausreichend klein gemacht werden, wo- 
durch eine Zunahme der Last am Signaleingangsknoten 5 
selbst dann zuverlassig unterdruckt werden kann, wenn die 
Eingangspuffer mehrerer Typen entsprechend einem Signal- 
eingangsknoten parallel vorgesehen sind. 
[0085] Fig. 7 ist ein Stromlaufplan eines Beispiels der 
Konfiguration der in Fig. 1 gezeigten Programmschaltung 2. 
Die Programmschaltung 2 in Fig. 7 enthalt: einen P-Kanal- 
MOS-Transistor PRl und ein Verbindungselement (Siche- 
rungselement) LTl, die zwischen einem Stromversorgungs- 
knoten und dem Knoten ND5 in Serie geschaltet sind; ein 
WiderstandselementRl, das zwischen den Knoten ND5 und 
einen Masseknoten geschaltet ist; einen P-Kanal-MOS- 
Transistor PR2 und ein Verbindungselement LT2, die zwi- 
schen dem Stromversorgungsknoten und einem Knoten N6 
in Serie geschaltet sind; und ein Widerstandselement R2, 
das zwischen den Knoten ND6 und den Masseknoten ge- 
schaltet ist- 

[0086] Die Gates der P-Kanal-MOS-Transistoren PRl 
und PR2 sind an den Masseknoten angeschlossen, wobei die 
MOS-Transistoren PRl und PR2 als Strombegrenzungsele- 
mente wirken, die einen sehr kleinen Strom zufuhren. Die 
>Mderstandselemente Rl und R2 sind Pull-down- Wider- 
stande mit einem hohen Widerstandswert. Die Verbindungs- 
elemente LTl und LT2 sind Sichemngselemente, die durch 
einen Energiestrahl wie etwa durch einen Laserstrahl durch- 
geschmolzen werden konnen. 

[0087] Femer enthalt die Programmschaltung 2 die Gat- 
terschaltungen GTl bis GT3, die jeweils die Signale Fl und 
F2 am Knoten ND5 und MD6 empfangen. Wenn die Signale 
Fl und F2 beide auf dem H-Pegel sind, steuert die Gatter- 
schaltung GTl das Zustandssteuersignal ENl auf den H-Pe- 
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gel an. Wenn das Signal Fl auf dem L-Pegel und das Signal 
F2 auf dem H-Pegel ist, steuert die Gatterschaltung GT2 das 
Zustandssteuersignal EN2 auf den H-Pegel an. Wenn das Si- 
gnal Fl auf dem H-Pegel und das Signal F2 auf dem L-Pegel 
ist, steuert die Gatterschaltung GT3 das Steuersignal ENS 5 
auf den H-Pegel an. Die Gatterschaitungen GTl bis GT3 
bilden eine Decodierschaltung, die die durch die Verbin- 
dungselemente programmierten Eingangspuflfer-Identifizie- 
rungsinformationen decodiert, um ein dem Decodierungser- 
gebnis entsprechendes Zustandssteuersignal auf einen akti- lO 
ven Zustand anzusteuem. 

[0088] Wenn das Verbindungselement LTl lei tend ist, 
flieBt ein Su*om im Widerstandselement Rl, wobei das Si- 
gnal Fl am Knoten ND5 den H-Pegel erreicht. Wenn das 
Verbindungselement LTl durchgeschmolzen ist, wird der 15 
Knoten ND5 durch das Widerstandselement Rl auf den 
Massespannungspegel herabgezogen, wobei das Signal Fl 
den L-Pegel erreicht. 

[0089] Ahnlich ist das Signal F2 auf dem H-Pegel, wenn 
das Verbindungselement LT2 leitend ist, wahrend das Signal 20 
F2 auf dem L-Pegel ist, wenn das Verbindungselement LT2 
in einem durchgeschmolzenen Zustand ist. Durch wahlwei- 
ses Einstellen (Programmieren) der Verbindungselemente 
LTl und LT2 auf einen leitenden Zustand und einen durch- 
geschmolzenen Zustand kann eines der Zustandssteuersi- 25 
gnale ENl bis EN3 auf einen aktiven Zustand (H-Pegel) an- 
gesteuert werden, um einen Typ des Eingangspufifers auszu- 
wahlen. 

[0090] Die Programmschaltung 2 ist fur die Eingangspuf- 
fer der Eingangspuffer 3 gemeinsam vorgesehen, wobei eine 30 
Schaltungsbelegungsflache im Vergleich zu einer Konfigu- 
ration, in der die Verbindungselemente fiir jeden der Ein- 
gangspuffer vorgesehen sind, verringert werden kann. Au- 
Berdem kann die Halbleitervorrichtung dadurch, daB Si- 
gnale Fl und F2 in einer Testbetriebsart unter Verwendung 35 
eines Testers auf den H-Pegel oder L-Pegel gesetzt werden, 
um abwechselnd die Zustandssteuersignale ENl bis EN3 
auf einen aktiven Zustand anzusteuem, mit einem Eingangs- 
puffer eines gewiinschten lyps getestet werden, der in einen 
Betriebszustand eingestellt wird. 40 
[0091] AuBerdem wird angemerkt, daB die Eingangspuf- 
fer der drei verschiedenen lypen entsprechend einem Si- 
gnaleingangsknoten angeordnet sind. Allerdings ist die An- 
zahl der entsprechend einem Signaleingangsknoten ange- 
ordneten Eingangspuffer nicht auf drei beschrankt, wobei 45 
lediglich die Anzahl der entsprechend einem Signalein- 
gangsknoten angeordneten Eingangspuffer richtig bestim- 
men zu werden braucht. 

[005^] Es wird angemerict, daB folgende Konfiguration 
verwendet werden kann. Als Eingangspuffer werden zwei 50 
der in Fig. 5 gezeigten NOR-Eingangspuffer verwendet, 
wobei das Verhaltnis der Schaltungen geandert wird. Als 
Eingangspuffer, deren Typ sich unterscheidet und die ver- 
schiedenen Schnittstellen entsprechen, werden Schaltungen 
verwendet, die die gleiche Schaltungskonfiguration besit- 55 
zen, sich aber in bezug auf das Verhaltnis oder in bezug auf 
ihre Eingangslogik-Schwellenspannung unterscheiden. Ge- 
nauer kann eine Konfiguradon verwendet werden, in der die 
Verhalmisse der MOS-Transistoren in den NOR-Schaltun- 
gen gegeneinander ausgetauscht sind, um eine Eingangslo- 60 
gik-Schwellenspannung jedes NOR-Eingangspuffers von 
dem der anderen verschieden zu machen. Beispielsweise 
werden ein Eingangspuffer fiir ein Eingangssignal auf ei- 
nem ITL-Pegel und eiri Eingangspuffer fiir ein Eingangssi- 
gnal auf einem CMOS-Pegel von 1,8 V vorbereitet, wobei 65 
diese vorbereiteten Eingangspuffer gemaB den Zustands- 
steuersignalen wahlweise in einen Betriebszustand ange- 
steuert werden. Durch die Verwendung dieser Eingangspuf- 



fer kann ein gemeinsamer Chip fur die Schnittstellen zu ei- 
nem TTL-Signalpegel und zu einem CMOS-Signalpegel an- 
gepaBt werden. 

[0093] Somit braucht ein Eingangspuffer eines anderen 
Typs unabhangig davon, ob eine Schaltungskonfiguration 
der Eingangspufferschaltung die gleiche ist, lediglich eine 
Schaitung zu sein, die einer anderen Schnittstelle entspricht. 
[0094] Wenn die Eingangspuffer in einer taktsynchronen 
Halbleitervorrichtung verwendet werden, wird eine Aus- 
wahl an den Eingangspuffem getroffen, in die gemaB den 
Zustandssteuersignalen EN und ZEN ein exteraes Taktsteu- 
ersignal EXCKE eingegeben wird. In bezug auf einen CLK- 
Puffer, der einen extemen Takt EXCLK empfangt, wird die 
Auswahl in Ubereinstimmung mit einem Signal getroffen, 
das dadurch erhalten wird, daB eine Konjunkdon (UND) ei- 
nes Taktfreigabesignals und eines Zustandssteuersignals 
verwendet wird. 

[0095] In bezug auf einen Eingangspuffer, der ein anderes 
Steuersignal und ein Adressensignal empfangt, wird die 
Auswahl in Ubereinstimmung mit einem Signal getroffen, 
das dadurch erhalten wird, daB eine Konjunktion (UND) des 
intemen Taktfreigabesignals INCKE und des Zustandssteu- 
ersignals EK genomraen wird. Die Funkdonen dieser wie 
obenbeschriebenen anderen Steuersignale werden spater 
ausfuhrlich geschildert, wobei diese Signale aber die Erzeu- 
gung eines intemen Taktsignals zur Steuerung eines inter- 
nen Zustands einer Halbleiterspeichervorrichtung steuem. 
Beispielsweise entspricht das interne Steuersignal INCTL 
dem intemen Taktfreigabesignal INTCKE. 
[0096] Wenn die Aktiviening/Deakdvierung der Ein- 
gangspuffer gemaB einem anderen intemen Steuersignal 
ausgefiihrt wird, wird die Auswahl/Nichtauswahl eines Ein- 
gangspufifers Oder ein Verwendungs/Nichtverwendungs-Zu- 
stand der Eingangspuffer durch ein Signal eingestellt, das 
dadurch erhalten wird, daB eine Logikoperadon an einem 
entsprechenden intemen Steuersignal und einem entspre- 
chenden Zustandssteuersignal ausgefiihrt wird. Durch die 
Verwendung einer Logikoperadon an einem intemen Steu- 
ersignal und einem Zustandssteuersignal entsteht keine Not- 
wendigkeit, Transistoren fur das Einstellen der Verwen- 
dung/Nichtverwendung der Eingangspuffer vorzusehen, 
wodurch die Zunahme der Schaltungsbelegungsflache ver- 
hindert werden kann. 

[0097] Wie oben beschrieben wurde, wird gemaB der er- 
sien Ausfuhrungsform der Erfindung eine Konfiguration 
verwendet, bei der die Eingangspuffer mit jeweils mehreren 
Typen parallel vorgesehen sind, wobei durch ein Siche- 
mngsprogramm ein Eingangspuffer mit einem Typ unter 
den Eingangspuffem der mehreren lypen ausgew^lt wird. 
Somit kann ein HerstellungsprozeB vereinfacht werden, um 
eine Durchlaufzeit zu verringem und die Herstellungskosten 
zu senken. 

Zweite Ausfuhrungsform 

[0098] Fig. 8 ist ein schematischer Stromlaufplan eines 
Beispiels der Konfiguration der Programmschaltung 2 ge- 
maB einer zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung. Die 
Programmschaltung 2 in Fig. 8 enthalt: einen N-Kanal- 
MOS-Transistor NRl, der zwischen eine Kontaktierungsan- 
schluBflache PDl und einen Masseknoten geschaltet ist und 
dessen Gate mit einem Stromversorgungsknoten gekoppelt 
ist; und einen N-Kanal-MOS -Transistor, der zwischen eine 
KontaktierungsanschluBfiache PD2 und einen Masseknoten 
geschaltet ist und dessen Gate an den Stromversorgungs- 
knoten angeschlossen ist. Die MOS-Transistoren NRl und 
NR2 dienen als Pull-do wn-Elemente, wobei ihre Ansteuer- 
strome ausreichend klein und ihre Kanalwiderstandswerte 
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ausreichend groB gemacht werden. 

[0099] Die KontaktierungsanschluBflachen PDl und PD2 
werden iiber einen Kontakderungsdraht wahlweise an dea 
Stromversorgungsknoten angeschlossen, um die Signale Fl 
und F2 zu erzeugen. Die Signale Fl und F2 werden an die 
Gatterschaltungen GTl bis GT3 der in Fig. 7 gezeigten Pro- 
grammschaitung angelegt und decodiert, um eines der Zu- 
standssteuersignale ENl bis EN3 zu aktivieren. 
[0100] Es wird angemerkt, da6 dort, wo eine Kontaktie- 
rungsanschluBflache uber einen Kontakderungsdraht an ei- 
nen Stromversorgungsknoten angeschlossen ist, ein Leck- 
strom von dem Stromversorgungsknoten zu einem Masse- 
knoten flieBt. Um den Leckstrom zu verhindem, kann zu 
dem MOS-Transistor NR ein N-Kanal-MOS-Transistor in 
Serie geschaltet sein, dessen Gate ein Ausgangssignal eines 
Inverters empfangt, der ein Signal an der Kontaktierungsan- 
schluBflache PD inverdert. Wenn die Kontaktierungsan- 
schlufiflache PD an den Stromversorgungsknoten ange- 
schlossen ist, ist ein Ausgangssignal des Inverters auf dem 
L-Pfegel und ist ein MOS-Transistor zum Abschneiden des 
Leckstroms im Sperrzustand, wodurch ein Leckstromweg 
zwischen der KontaktierungsanschluBflache PD und dem 
Masseknotea unterbrochen werden kann. 
[0101] Wie in Fig, 8 gezeigt ist, kann durch wahlweises 
Einstellen eines Potentials einer KontaktierungsanschluBfla- 
che unter Verwendung eines Kontaktieningsdrahts ein Ein- 
gangspuSer eines gewiinschten lyps selbst dann aktiviert 
werden, wenn die Eingangspuffer mit mehreren lypen vor- 
gesehen sind. 

[0102] Es wild angemerkt, daB die in Fig. 8 gezeigte Kon- 
figuration, in der ein zu verwendender Eingangspuffer durch 
Einstellen eines Potentials einer KontaktierungsanschluBfla- 
che bestimmt wird, beispielhaf t voigesehen ist. Es kann eine 
andere Konfiguration verwendet werden. Beispielsweise 
kann eine Konfiguration verwendet werden, in der die Kon- 
taktierungsansschluBflache PD uber einen Kontakderungs- 
draht an den Masseknoten angeschlossen wird. 
[0103] Wenn die KontaktierungsanschluBflachen PDl und 
PD2 verwendet werden, entsteht keine Notwendigkeit fur 
einen Laserdurchschmelzschritt zum Programmieren der 
Verbindungselemente. Somit brauchen lediglich beim Ge- 
hausemontageschritt Kontaktierungsdrahte geleitet zu wer- 
den, so daB die Signale Fl und F2 leicht erzeugt werden 
konnen, um einen Eingangspuffer eines gewunschten T^ps 
in einen Betriebszustand zu setzen. 

Drittc Ausfuhrungsform 

[0104] Fig. 9 ist ein schematischer Blockschaltplan einer 
Gesamtkonfiguration einer Halbleiterspeichervorrichtung 
gemaB einer dritten Ausfuhrungsform der Erfindung. Die 
Eingangspuffergruppe 3 in Fig. 9 enthalt: eine Steuerpuffer- 
schaitung 20, die ein extemes Steuersignal (einen Befehl) 
EXCMD und die Zustandssteuerungs-Signalgruppe ENG 
von der Programmschaltung 2 empfangt; und eine Adres- 
senpufferschaltung 232, die ein extemes Adressensignal 
EXADD empfangt. Die Zustandssteuerungs-Signalgruppe 
ENG von der Programmschaltung 2 wird ebenfalls an die 
Adressenpufferschaltung 22 angelegt. 
[0105] Femer enthalt die Halbleiterspeichervorrichtung 
eine Schaltung 30 zur Erzeugung eines intemen Takts, die 
gemaB einem extemen Taktsignal EXCLK ein internes Takt- 
signal INCLK erzeugt, wenn ein Freigabesignal EXCKE fur 
den extemen Takt aktiv ist. Wenn das Freigabesignal 
EXCKE fur den extemen Takt inaktiv wird, schlieBt die 
Schaltung 30 zur Erzeugung eines intemen Takts einen Be- 
trieb zum Erzeugen des intemen Takts INCLK ab, womit ein 
Betrieb der intemen Schaltungsanordnung 4 abgeschlossen 
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wird. 

[0106] Die interne Schaltungsanordnung 4 enthalt: eine 
Steuerschaltung 24, die synchron zu dem intemen Taktsi- 
gnal INCLK interne Signale von dem Stcuerpuffer 20 und 
5 von dem Adressenpuffer 22 annimmt und gemaB dem ange- 
nommenen Signal ein internes Steuersignal erzeugt; eine 
Speicherschaltung, die gemaB der Steuerung der Steuer- 
schaltung 24 arbeitet; und ein Betriebsartregister 28, das Da- 
ten (ein Signal) speichert, die eine Betriebsbedingung fiir 
10 die Halbleiterspeichervorrichtung spezifizieren. 

[0107] Wenn ein Steuersignal von der SteuerpufiFerschal- 
tung 20 und ein spezifisches Adressensignalbit von der 
Adressenpufferschaltung 22 (beispielsweise bei einem An- 
stieg des intemen Taktsignals INCLK) in einer spezifischen 
15 Kombination von Logikzustanden sind und eine Betriebsart- 
registereinste 11- Betrieb sart spezifizieren, speichert die Steu- 
erschaltung 24 ein spezifisches Adressensignalbit des 
Adressensignals von der Adressenpufferschaltung 22 oder 
ein spezifisches Eingangsdatenbit im Betriebsartregister 28. 
20 [0108] In der dritten Ausfuhrungsform wird das Betriebs- 
artregister 28 verwendet, um ein Signal zu speichem, das ei- 
nen Zustand eines CS-Trennungsbetriebsart-Anweisungssi- 
gnals CSCUT zum Deaktivieren der Steuerpufferschaltung 
20 und der Adressenpufferschaltung 22 spezifiziert, wenn 
25 ein Chipauswahlsignal CS inaktiv ist. Wenn das Chipaus- 
wahlsignal CS in einem aktiven Zustand auf dem H-Pegel 
ist, ist die Halbleiterspeichervorrichtung in einem aktiven 
Zustand, wobei sie ein extemes Signal als giiltig bestimmt 
und das exteme Signal annimmt. Wenn das Chipauswahlsi- 
30 gnal CS in einem inaktiven Zustand auf dem L-Pegel ist, ist 
die Halbleiterspeichervorrichtung in einem inaktiven Zu- 
stand, wobei sie samtliche extemen Signale vemachlSssigt 
und keine neue interne Operation ausfuhrt. 
[0109] Das Chipauswahlsignal CS ist im extemen Befehl 
35 EXCMD endialten. Wenn ein komplementares Chipaus- 
wahlsignal ZCS in einem inaktiven Zustand auf dem L-Pe- 
gel ist, wird spezifiziert, daB die Halbleiterspeichervorrich- 
tung ausgewahlt ist. Wenn das Chipauswahlsignal ZCS auf 
dem L-Pegel ist, bestimmt die Steuerschaltung 24, daB ein 
40 gultiger Befehl/ein gultiges Adressensignal angelegt wird, 
wobei sie gemaB dem Befehl verschiedene Operationen aus- 
fuhrt. 

[0110] Die Speicherschaltung 26 enthalt: mehrere Spei- 
cherzellen, die in Zeilen und Spalten angeordnet sind, und 
45 eine Speicherzellen-Auswahlschaltung zum AuswShlen ei- 
ner Speicherzelle. Eine Steuerschaltung 24 enthalt eine Zwi- 
schenspeicherschaltung, die ein von der Steuerpufferschal- 
tung 20 angelegtes internes Signal synchron zum intemen 
Taktsignal INCLK anninunt und zwischenspeichert; einen 
50 Befehlsdecodierer zum Bestimmen einer gemaB dem zwi- 
schengespeicherten intemen gesteuerten Signal spezifizier- 
ten Betriebsart; und einen Adressenzwischenspeicher zum 
Zwischenspeichem eines durch die Adressenpufferschal- 
tung 22 gemaB einem Ergebnis der Bestimmung durch den 
55 Befehlsdecodierer ausgegebenen intemen Adressensignals. 
[0111] Fig. 10 ist ein Zeitablaufplan einer Operations folge 
zum Einstellen des CS-Trennungsbetriebsart-Anweisungs- 
signal in dem in Fig, 9 gezeigten Betriebsartregister 28, Wie 
in Fig. 10 gezeigt ist, werden der exteme Befehl EXCMD 
60 und das exteme Adressensignal EXADD synchron zum ex- 
temen Taktsignal EXCLK auf vorgeschriebene Zustande 
eingestellt. Der exteme Befehl EXCMD umfaBt das Chip- 
auswahlsignal ZCS und ein weiteres Steuersignal CTL. 
Wenn das Chipauswahlsignal ZCS auf dem L-Pegel ist, wird 
65 spezifiziert, daB ein gultiger Befehl angelegt ist. Wenn das 
Steuersignal CTL auf einen vorgeschriebenen Logikzustand 
eingestellt ist und wenn femer ein vorgeschriebenes Bit 
KEY des extemen Adressensignals EXADD auf einen vor- 
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geschriebenen Zustand eingesiellt ist, wird ein Betriebsart- 
register-Einstellbefehl angelegt. Dorch das spezifische Bit 
(KEY) des Adressensignals EXADD wird ein einzustellen- 
der Operationsinhalt besdmmt (eine Regis terschaltung des 
Betriebsartregisters spezifiziert). 5 
[0112] Wenn ein Betriebsartregister-Einstellbefehl MRS 
angelegt wird und eine Betriebsart zum Speichem eines CS- 
Trennungsbetriebsart-Anweisungssignals spezifiziert wird, 
wird das CS-Trennungsbetriebsart-Anweisungssignal 
CSCUT im Betriebsartregister 28 gemaB einem vorge- lO 
schriebenen extemen Adressensignalbit oder einem Signal 
(Daten) an einem vorgeschriebenen Dateneingangsknoten 
auf den L-Pegel oder auf den H-Pegei eingestellt. Fig. 10 
zeigt den Zustand, dafi dann, wenn die CS-Trennungsbe- 
triebsart spezifiziert ist und das CS-Trennungsbetriebsart- 15 
Anweisungssignal CSCUT auf den H-Pegel eingestellt ist, 
so daB das Chipauswahlsignal ZCS auf dem H-Pegel ist, die 
Steuerpufferschaltung 20 und die Adressenpufferschaltung 
22 deaktiviert sind, so daB sie nicht betreibbar sind und die 
StromfiuBwege in sie unterbiochen sind. 20 
[0113] Somit ist die Halbleiterspeichervorrichtung, wenn 
das Chipauswahlsignal ZCS auf dem H-Pegel ist, in einem 
nichtausgewahlten Zustand, wobei sie keine Anforderung 
fur einen Zugriff annimmt. Somit ist in dieser Situation ein 
Stromweg in die Eingangspuffergruppe 3 abgeschaltet, wo- 25 
durch ein Stromverbrauch gesenkt wird. 
[0114] Fig. 11 ist ein schemadscher Blockschaltplan einer 
Konfiguration eines Abschnitts mit Bezug auf die Erzeu- 
gung eines CS-Trennungsbetriebsart-Anweisungssignal in 
der in Fig. 9 gezeigten intemen Schaltungsanordnung 4. Die 30 
Steuerschaltung 24 in Fig. 11 enthait einen Befehlsdecodie- 
rer 24a zum Decodieren eines intemen Befehls INCMD von 
der in Fig. 9 gezeigten Steuerpufiferschaltung 20 und eines 
intemen Adressenschliissels INKEY von der in Fig. 9 ge- 
zeigten Adressenpufferschaltung 22 synchron zum intemen 35 
Taktsignal INCLK. Wenn der interne Befehl INCMD und 
der interne Adressenschlussel INKEY beim Anstieg des in- 
temen Taktsignals INCLK auf vorgeschriebene Logikzu- 
stande eingestellt werden, besUmmt der Befehlsdecodierer 
24a, daB unter den Betriebsartregistereinstell-Betriebsarten 40 
eine CS-Trennungsbetriebsart-Einstelloperadon spezifiziert 
ist, wobei er ein Betriebsartregistereinstell-Betriebsartan- 
weisungssignal MRSS aktiviert. 

[0115] Das Betriebsartregister 28 enthait eine Register- 
schaltung 28a zum Speichem eines vorgeschriebenen 45 
Adressensignalbits INADk gemaB dem Betriebsartregister- 
einstell-Betriebsartanweisungssignal MRSS vom Befehls- 
decodierer 24a zum Erzeugen eines CS-Trennungsbetriebs- 
art-Anweisungssignals CSCUT. Somit wird, wenn eine Be- 
triebsartregistereinstell-Betriebsart spezifiziert ist, ein spezi- 50 
fisches Adressensignalbit als CS-Trennungsbetriebsart-An- 
weisungssignal in der Registerschaltung 28a gespeichert. 
[0116] GemaB dem internen Befehl INCMD und dem in- 
temen Adressenschlussel INKEY konnen gleichzeitig Da- 
ten angenommen werden, die die Spaltenlatenzzeit, die 55 
BiindeUange oder anderes spezifizieren. Dabei ist die Spal- 
tenlatenzzeit die Anzahl der Taktzyklen, die zwischen dem 
Zyklus, in dem ein Lesebefehl angelegt wird, der das Daten- 
lesen anweist, und dem Zyklus, in dem gultige Daten nach 
auBen ausgegeben werden, erforderlich sind, wahrend die 60 
Bundellange die Anzahl der Datenbits angibt, auf die pro 
DatenanschluB aufeinanderfolgend zugegrifPen wird, wenn 
ein Zugriffsbefehl angelegt wird. 

[0117] Das CS-Trennungsbetriebsart-Anweisungssignal 
kann auch ausschlieBlich gemaB dem spezifischen intemen 65 
Adressenschlussel INKEY in einem Betriebsartregister-Ein- 
stellbefehl spezifiziert werden. Dies wird dadurch erreicht, 
daB eine Kombination des intemen Adressenschliissels IN- 
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KEY fur die CS-Trennungsbetriebsart von der Kombination 
fur die Betriebsart zur Spezifiziemng der Spaltenlatenzzeit 
oder der Bundellangendaten oder dergleichen auf eine an- 
dere Kombination eingestellt wird. 

[0118] Fig, 12 ist ein Stromlaufplan eines Beispiels der 
Konfiguration der in Fig. 11 gezeigten Registerschaltung. 
Die Registerschaltung 28a in Fig. 12 enthait: einen Dreizu- 
stands-Inverterpuffer 30, der ein spezifisches intemes 
Adressensignalbit INADk gemaB dem Betriebsartregister- 
einstell-Betriebsartanweisungssignal MRSS und dem kom- 
plementaren Betriebsartregistereinstell-Betriebsartanwei- 
sungssignal ZMRSS invertiert; eine NOR-Schaltung 31, die 
das Rucksetzsignal RST und ein Ausgangssignal des Drei- 
zustands-Inverterpuffers 30 empfangt und das CS-Tren- 
nungsbetriebsart-Anweisungssignal CSCUT erzeugt; und 
einen Inverter 32, der das von der NOR-Schaltung 31 ausge- 
gebene CS-Trennungsbetriebsart-Anweisungssignal 
CSCUT invertiert und das invertiene Signal an den Aus- 
gang des Dreizustands-Inverterpuffers 30 sendee 
[0119] Das Rucksetzsignal RST ist ein Signal, das beim 
Rucksetzen oder Einschalten des Systems zu aktivieren ist. 
Somit wird das CS-Trennungsbetriebsart- Anweisungssignal 
CSCUT, wenn es zunickgesetzt wird, auf den L-Pegel ein- 
gestellt. Das CS-Trennungsbetriebsart-Anweisungssignal 
CSCUT wird deaktiviert, wenn es auf den L-Pegel einge- 
stellt wird, wobei ein Eingangspuffer selbst dann gemaB ei- 
nem extemen Signal ein intemes Signal erzeugt, wenn das 
Chipauswahlsignal ZCS in einem inaktiven Zustand ist. So- 
mit wird die CS-Trennungsbetriebsart in einem Standardzu- 
stand in einen inaktiven Zustand eingestellt. 
[0120] Wenn in der Betriebsartregistereinstell-Betriebsart 
das inteme Adressensignalbit INADk auf den H-Pegel ein- 
gestellt wird, geht das CS-Trennungsbetriebsart-Anwei- 
sungssignal CSCUT auf den H-Pegel uber, wobei, wenn das 
Chipauswahlsignal ZCS auf dem H-Pegel ist, die StromfiuB- 
wege in den Pufferschaltungen 20 und 22 unterbrochen sind. 
In diesem Fall arbeitet aber ein CS-Pufifer, der ein extemes 
Chipauswahlsignal EXZSC empfangt, normal, wobei er 
kein CS-Trennungsbetriebsart-Anweisungssignal CSCUT 
empfangt. 

[0121] Es wird angemerkt, daB an die Registerschaltung 
anstelle des Adressensignalbits ein Signal an einem spezifi- 
schen Dateneingangsknoten angelegt werden kann. 
[0122] Fig. 1 3 ist ein schemadscher Blockschaltplan eines 
Beispiels einer spezifischen Konfiguration der in Fig. 9 ge- 
zeigten Steuerpufferschaltung 20 und der in Fig. 9 gezeigten 
Adressenpufferschaltung 22. Die Steuerpufferschaltung 20 
in Fig. 13 enthait: einen CS-Puffer 35, der das exteme Chip- 
auswahlsignal EXZCS empfangt und das inteme Chipaus- 
wahlsignal INCS erzeugt; ein Logikgatter 37, dass das in- 
terne Chipauswahlsignal INCS, das Zustandssteuersignal 
ENi und das CS-Trennungsbetriebsart-Anweisungssignal 
CSCUT empfangt; und eine Pufferschaltung 40, die gemaB 
einem Ausgangssignal des Logikgatters 37 wahlweise auf 
einen Betriebszustand eingestellt wird, wobei sie gemaB 
dem externen Signal EXS das inteme Signal INS erzeugt. 
[0123] Der CS-Puffer 35 enthait Eingangspuffer mehrerer 
Typen, von denen einer durch die Zustandssteuerungs-Si- 
gnalgmppe ENG in einen Betriebszustand eingestellt wird. 
[0124] Die Pufferschaltung 40 enthait eine Eingangspuf- 
ferschaltung von einem Typ unter den Eingangspuffem 
mehrerer TVP^"- 

[0125] Das Logikgatter 37 besitzt gemaB einer Konfigura- 
tion eines Abschnitts zum Unterbrechen eines Stromwegs 
eine andere Konfiguration. Wenn das Zustandssteuersignal 
ENi, das einen Eingangspuffer eines Typs spezifiziert, und 
das CS-Trennungsbetriebsart-Anweisungssignal CSCUT 
beide in einem aktiven Zustand auf dem H-Pegel sind, un- 
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terbricht das Logikgatter 37 einen Stromweg der Puffer- 
schaitung 40 und schlieI3t somit eine Operation des Erzeu- 
gens des intemen Signals IN ab, wenn das interne Chipaus- 
wahlsignal INCS in einem nichtausgewahltem Zustand auf 
dem L-Pegel ist. Wenn das Zustandssteuersignai ENi in ei- 5 
nem inaktiven Zustand ist, stellt das Logikgatter 37 die Puf- 
ferschaltung 40 unabhangig von den Zustanden des intemen 
Chipauswahlsignals INCS und des CS-ltennungsbetriebs- 
art-Anweisungssignals CSCUT auf einen Nichtbetriebszu- 
stand ein (unterbricht es einen BetriebsstcomfluBweg). to 
[0126] Der CS-Puffer 35 ist eine Schaltung, die ein 
Grundsignal der CS-Trennungsbetriebsart erzeugt, wobei 
darin ein Eingangspuffer eines durch die Zustandssteue- 
rungs-Signalgruppe ENG spezifizierten TVps auf einen Be- 
triebszustand eingestellt wird, um gemaB dem extemen 15 
Chipauswahlsignal EXZCS das interne Chipauswahlsignal 
INCS zu erzeugen. 

[0127] Das durch die Pufferschaltung 40 erzeugte interne 
Signal INS ist entweder ein Adressensignalbit oder ein Ein- 
gangsdatenbit oder sind Steuersignale mit Ausnahme des 20 
Chipauswahlsignals INCS. In der Schaltung 30 zur Erzeu- 
gung eines intemen Takts wird ein Eingangspuffer lediglich 
wahiweise gemaB der Zustandssteuerungs-Signalgruppe 
ENG, die nicht der Steuerung durch das Chipauswahlsignal 
unterliegt, auf einen Betriebszustand eingestellt. Dies liegt 25 
daran, daB auf einer Flanke eines Taktsignals bestimmt wer- 
den muB, wann das Chipauswahlsignal CS aktiviert oder de- 
aktiviert wird, so daB die Schaltung 30 zum Erzeugen des in- 
temen Takts unabhangig von dem Chipauswahlsignal CS ar- 
beiten muB. Der Betrieb zum Erzeugen eines intemen Takt- 30 
signals in der Schaltung 30 zum Erzeugen des intemen Takts 
wird durch das von auBen zugefuhrte Taktfreigabesignal 
EXCKE gesteuert. 

[0128] Fig, 14 ist ein Blockschaltplan eines Beispiels der 
Konfiguration der in Fig. 13 gezeigten Pufferschaltung 40 35 
und des in Fig. 13 gezeigten Logikgatters 37. Der Puffer 40 
in Fig. 14 enthalt: einen Eingangspuffer 40a, der an einen 
AnschluB des extemen AnschluBstifts (einen Signalein- 
gangsknoten) angeschlossen ist und das exteme Signal EXS 
empfangt und, wenn er arbeitet, ein internes Signal INA er- 40 
zeugt; und einen Puffer 40b zur nachsten Stufe, der das 
durch die Pufferschaltung 40a ausgegebene interne Signal 
INA puffert und das interne Signal INS erzeugt. Der inteme 
Puffer 40a ist an den AnschluB des extemen AnschluBstifts 
(den Signaleingangsknoten) gekoppelt und erzeugt gemaB 45 
dem extemen Signal EXS, wenn er arbeitet, mit hoher Ge- 
schwindigkeit ein intemes Signal INSA. Somit wird dort, 
wo eine Stromansteuerfahigkeit des Eingangspuffers 40a 
groBer als die des Puffers 40b zur nachsten Stufe ist, durch 
Unterbrechen eines StromfiuBwegs des Puffers 40a der er- 50 
sten Stufe gemaB einem Ausgangssignal des Logikgatters 
37 ein Stromverbrauch gesenkt. 

[0129] Das Logikgatter 37 enthalt ein NANDAJND-Ver- 
bundgatter und aquivalent ein NAND-Gatter 37a, dass das 
inteme Chipauswahlsignal INCS und das CS-Trennungsbe- 55 
triebsart-Anweisungssignal CSCUT empfangt, und ein 
UND-Gatter 37b, das ein Ausgangssignal des NAND-Gat- 
ters 37a und das Zustandssteuersignai ENi empfangt. An- 
stelle des in den Fig. 3 bis 5 gezeigten Zustandssteuersignals 
ENi wird ein Ausgangssignal des Logikgatters 37 angelegt. 60 
Dadurch wird ein StromfiuBweg des Eingangspuffers 40a 
der ersten Stufe der Eingangsschaltung 40 unterbrochen, um 
einen Stromverbrauch zu senken. 

[0130] Ein Stromverbrauch in einem Nichtzugrififszustand 
wird dadurch gesenkt, daB ein Stromweg des Eingangspuf- 65 
fers 40a der ersten Stufe unterbrochen wird, wenn das in- 
teme Chipauswahlsignal INS in der CS-TVennungsbetriebs- 
art wie in Fig, 14 gezeigt inaktiv ist. 



[0131] Wenn die CS-Trennungsbetriebsart nicht einge- 
stellt ist, ist das CS-Trennungsbetriebsart-Anweisungssignal 
CSCUT auf dem L-Pegel, wahrend ein Ausgangssignal des 
NAND-Gatters 37a auf dem H-Pegel ist. Somit wird ein 
Ausgangssignal des Logikgatters 37 gemaB dem Zustands- 
steuersignai ENi eingestellt. Wenn das Zustandssteuersignai 
ENi in einem akdven Zustand ist, arbeitet der Eingangspuf- 
fer 40a normal. Wenn das Zustandssteuersignai ENi ande- 
rerseits in einem inaktiven Zustand ist, wird ein Betriebs- 
strom-FluBweg des Eingangspuffers 40a unterbrochen, um 
seinen inakdven Zustand jederzeit zu erhalten. 
[0132] Es wird angemerkt, daB, wenn der in Fig. 14 ge- 
zeigte Eingangspuffer 40a wie in Fig. 5 gezeigt ein NOR- 
Eingangspuffer ist, ein PMOS-Transistor als Stromquelle in 
einen Sperrzustand eintritt, ein Betriebsstrom-FluBweg un- 
terbrochen wird und sein Ausgangsknoten durch Endaden 
des N-Kanal-MOS-Transistors auf den L-Pegel festgesetzt 
wird. Somit wird auch in der Konfiguration des NOR-Puf- 
fers ein Stromweg, uber den ein Betriebsstrom von einem 
Stromversorgungsknoten zu einem Masseknoten flieBt, ab- 
geschaltet. 

Abwandlung 

[0133] Fig. 15 ist ein Blockschaltplan eines Beispiels der 
Abwandlung des in Fig. 13 gezeigten Logikgatters 37 und 
der in Fig. 13 gezeigten Pufferschaltung 40. Die Puffer- 
schaltung 40 in Fig. 15 enthalt einen Eingangspufifer 40a, 
der gemaB dem Zustandssteuersignai ENi wahiweise in ei- 
nen Betriebszustand gesetzt wird, wobei er, wenn er in einen 
Betriebszustand gesetzt ist, gemaB dem extemen Signal 
EXS das inteme Signal INA erzeugt; und einen Puffer 40c 
zur nachsten Stufe zum Puffera des vom Eingangspufifer 40a 
ausgegebenen intemen Signals INA zum Erzeugen des in- 
temen Signals INS. Der Puffer 40c zur nachsten Stufe kann 
eine Verzogerungsfunktion zum Einstellen einer intemen 
Zeitgebung besitzen. 

[0134] Das Logikgatter 37 enthalt ein NAND-Gatter 37c, 
dass das inteme Chipeinstell-Auswahlsignal INZCS und das 
CS-Trennungsbetriebsart-Anweisungssignal CSCUT emp- 
fangt und ein Ausgangssignal an den Puffer 40c zur nach- 
sten Stufe ausgibt. 

[0135] Das Logikgatter 37 legt das Zustandssteuersignai 
ENi an den Eingangspuffer 40a an, ohne daran eine Logik- 
operation auszufuhren, wahrend es aber eine Logikopera- 
tion an dem intemen Chipauswahlsignal INZCS und an dem 
CS-Trennungsbetriebsart- An weisungssignal CSCUT aus- 
fiihrt und das Operationsergebnis an den Puffer 40c zur 
nachsten Stufe anlegt. Der Eingangspuffer 40a besitzt eine 
der Konfigurationen der Fig. 3 bis 5. 

[0136] Der Puffer 40c zur nachsten Stufe wird fur die 
Ausfuhmng der Schnittstellenanpassung nicht benodgt, wo- 
bei er das vom Eingangspuffer 40a angelegte inteme Signal 
INA puffert, um fur das inteme Signal INA eine votge- 
schriebene Verzogemngszeit zur Zeitgebungseinstellung 
zwischen den intemen Signalen zu erzeugen. Der Puffer 40c 
zur nachsten Stufe besitzt allgemein die Konfiguration eines 
CMOS-Inverters, wobei sein Stromweg unterbrochen wird, 
wenn ein Ausgangssignal der NAND-Schaltung 37c auf 
dem L-Pegel ist. Somit besitzt der Puffer 40c zur nachsten 
Stufe eine ahnliche Konfiguradon, wie sie in Fig. 3 gezeigt 
ist, wobei er anstelle des Zustandssteuersignals ENi ein 
Ausgangssignal der NAND-Schaltung 37c empfangt. 
[0137] Wenn das CS-Trennungsbetriebsart-Anweisungs- 
signal CSCUT auf dem L-Pegel ist, ist ein Ausgangssignal 
der NAND-Schaltung 37c auf dem H-Pegel, wobei der Puf- 
fer 40c zur nachsten Stufe gemaB dem intemen Signal INA 
unabhangig vom Zustand des intemen Chipauswahlsignals 
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INZCS das interne Signal INS erzeugt. 
[0138] Wenn das CS-Trennungsbetriebsart-Anweisungs- 
signal CSCUT auf dem H«PegeI ist, arbeitet die NAND- 
Schaitung 37c als Inverter. Wenn das interne Chipauswahl- 
signal INZCS in diesem Zustand auf den H-Pegel ubergeht, 
gibt die NAND-Schaltung 37c ein Signal auf dem L-Pegel 
aus, das einen Betriebsstrom-RuBweg des Puffers 40c zur 
nachsten Stufe unterbricht, 

[0139] Es wird angemerkt, daB lediglich der Betriebs- 
stromweg einer Konfiguration des Puffers 40c zur nachsten 
Stufe unterbrochen werden muB. Beispielsweise ist ein 
Transistor zum Unterbrechen eines Stroms zwischen dem 
Stromversoigungsknoten und dem Masseknoten vorgese- 
hen, wobei der Betriebsstromweg gemaB einem Ausgangs- 
signai der NAND-Schaltung 37c durch Abschalten des 
Trenntransistors unterbrochen wird. 

[0140] Altemadv kann flir den Pu£fer zur nachsten Stufe 
eine Konfiguration verwendet werden, bei der, wenn ein 
Ausgangssignal der NAND-Schaltung 37c auf den L-Pegel 
geht, ein Betriebsstrom-FIuBweg unterbrochen und das in- 
terne Signal INS auf einen vorgeschriebenen Spannungspe- 
gel (einen Stromversorgungs-Spannungspegel oder einen 
Masse-Spannungspegel) eingestellt wird. Dies kann durch 
Unterbrechen eines Betriebsstrom-HuBwegs im Puffer 40c 
zur nichsten Stufe und durch Vorsehen eines RUcksetztran- 
sistors zum Binstelien des intemen Signals INS auf den H- 
Pegel Oder auf den L-Pegel erreicht werden. 
[0141] Wenn der Puffer 40c zur nachsten Stufe eine Si- 
gnalleitung mit groBer Last mit hoher Geschwindigkeit an- 
steuem muB, wird seine Stromansteuerfahigkeit erhoht So- 
mit kann ein Stromverbrauch durch Unterbrechen eines Be- 
triebsstrom-RuBwegs des Puffers 40c zur nachsten Stufe im 
Standby wetter gesenkt werden. 

Zweite Abwandlung 

[0142] Fig, 16 ist ein schematischer Blockschaltplan einer 
Konfiguration einer Eingangspufferschaltung gemaB einer 
zweiten Abwandlung der dritten Aus flihrungs form der Er- 
findung. In Fig. 16 wird einem CS-Puffer 45 und einer Puf- 
ferschaltung 50 kein Zustandssteuersignal EN zugefuhrt. 
Das heiBt, die Konfigurationen des CS-Puffers 45 und der 
Pufferschaltung 50 werden im voraus fest besdmmt. Das in- 
terne Chipauswahlsignal INZCS vom CS-Pufifer 45 und das 
CS-Trennungsbetriebsart-Auswahlsignai CSCUT werden 
an das Logikgatter 47 angelegt. Das Logikgatter 47 spezifi- 
ziert gemaB dem intemen Chipauswahlsignal INZCS und 
dem CS-Trennungsbetriebsart-Anweisungssignal CSCUT 
einen Betriebszustand der Pufferschaltung 50. In der Puffer- 
schaltung 50 wird ein Betriebsstrom-FluBweg des Puffers 
der ersten Stufe oder des Puffers zur nachsten Stufe, wie in 
den Fig. .14 und 15 gezeigt ist, wenn das interne Chipaus- 
wahlsignal INZCS auf dem H-Pegel eines inaktiven Zu- 
stands ist, gemaB einem Ausgangssignal der Logikschaltung 
47 wahlweise unterbrochen. Das Logikgatter 47 besitzt eine 
ahnliche Konfiguration wie die in Fig. 15 gezeigte NAND- 
Schaltung 37c. 

[0143] Selbst fur eine Konfiguration, in der der lyp eines 
Eingangspuffers im voraus fest bestimmt ist, kann ein ver- 
brauchter Strom in einer Betriebsart, die einen niedrigen 
verbrauchten Strom erfordert, wie etwa in einer Wartezeit in 
einer Anwendung mit niedrigem Stromverbrauch wie etwa 
in einem tragbaren Gerat durch Einstellen des CS-Tren- 
nungsbetriebsart-Anweisungssignals CSCUT in einer Regi- 
sterschaltung eines Betriebsartregisters gesenkt werden, 
ohne die Eingangspuffer mehrerer Typen anzuordnen. 
[0144] Mit einer Konfiguration, bei der die Verwendung 
Oder Nichtverwendung der CS-Trennungsbetriebsart in dem 
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Betriebsartregister eingestellt wird, konnen mit der gleichen 
intemen Konfiguration eine Halbleiterspeichervorrichtung 
mit der CS-Trennungsbetriebsart und eine Halbleiterspei- 
chervorrichtung ohne die CS-Trennungsbetriebsart realisiert 

5 werden. Es besteht keine Notwendigkeit, gemaB den An- 
wendungen verschiedene Halbleitervorrichiungen herzu- 
stellen, wodurch mehrere Arten von Anwendungen mit der 
gleichen Chipkonfiguradon versorgt werden konnen. 
[0145] Wie oben beschrieben wurde, wird gemaB der drit- 

10 ten Ausfiihrungsform der Erfindung eine Konfiguration ver- 
wendet, in der die CS-Trennungsbetriebsart unter Verwen- 
dung eines Betriebsartregisters wahlweise eingestellt wird, 
wodurch die Reaiisierung einer Halbleiterspeichervorrich- 
tung ermoglicht wird, die mit derselben Chipkonfiguration 

15 entweder an eine Anwendung mit niedrigem Stromver- 
brauch oder an eine Anwendung mit Standardstromver- 
brauch anpaBbar ist. AuBerdem kann dort, wo die CS-TVen- 
nungsbetriebsart verwendet wird, ein verbrauchter Strom in 
einem nichtausgewShlten Zustand gesenkt werden. 

20 

Dritte Ausfiihrungsform 

[0146] Fig. 17 ist ein Blockschaltplan der Schaltung 30 
zur Erzeugung eines intemen Takts einer Halbleiterspei- 

25 chervorrichtung gemaB einer vierten Ausfiihrungsform der 
Erfindung. Die Schaltung 30 zur Erzeugung eines intemen 
Takts in Fig. 17 enthalt: einen CKE-Puffer 60, der ein exter- 
nes Taktfreigabesignal EXCKE empfangt und gemaB dem 
Taktsteuersignal CLKE und dem Niederleistungsbetriebs- 

30 art-Anweisungssignal SRFPWD ein internes Taktfreigabe- 
signal INCKE erzeugt; einen CLK-Puffer 64, der das ex- 
teme Taktsignal EXCLK empfangt und das interne Puffer- 
taktsignal CLKF erzeugt; und eine CKE-Riicksetzschaltung 
62, die den CLK-Pufifer 64 gemaB dem intemen Taktfreiga- 

35 besignal INCKE und dem Niederleistungsbetriebsart-An- 
weisungssignal SRPFWD in der Niederleistungsbetriebsart 
wahlweise deakdviert. 

[0147] Wenn entweder das Selbstauffrischbetriebsart-An- 
weisungssignai SRF oder das Ruhebetriebsart-Anweisungs- 

40 signal PWD aktiviert wird, wird eine Zwischenspeicher- 
schaltung 71 gesetzt und das Niederleistungsbetriebsart- An- 
weisungssignal SRFPMD akdviert. Das von der Zwischen- 
speicherschaltung 71 ausgegebene Niederleistungsbetriebs- 
art-Anweisungssignal SRFPWD wird an den CKE-Puffer 

45 60 angelegt. Ein komplementares Niederleistungsbetriebs- 
art-Anweisungssignal ZSRFPWD wird uber den Inverter 61 
an die CKE-Riicksetzschaltung 62 angelegt. Wenn das ex- 
teme Taktfreigabesignal EXTCKE steigt, wird die Zwi- 
schenspeicherschaltung 71 deaktiviert. Das heiBt, das von 

50 der Zwischenspeicherschaltung 71 ausgegebene Niederlei- 
stungsbetriebsart-Anweisungssignal SRFPWD wird zum 
Steuem einer Pufferschaltung in einer Eingangsstufe ver- 
wendet. Wenn ein Niederleistungsbetriebsart-Austrittsan- 
weisungssignal angelegt wird, schlieBt die interne Schal- 

55 tungsanordnung ihren Betrieb in der Niederleistungsbe- 
triebsart ab. Eine Takterzeugungsoperation des CLK-Puf- 
fers 64 wird gemaB dem Taktaktivierungssignal ENCLK 
von der CKE-Riicksetzschaltung 62 gesteuert. 
[0148] Der CLK-Puffer 64 ist eine monostabile Kipp- 

60 schaltung, die als Antwort auf das externe Taktsignal 
EXCLK ein durch das gepufferte Taktsignal CKLF gepuf- 
fertes monostabiles Impulssignal erzeugt. Durch internes 
Erzeugen eines monostabilen Impulssignals wird ein inter- 
nes Taktsignal mit einer vorgeschriebenen Impulsbreite er- 

65 zeugt, das eine interne Operationszeitgebung ohne EinfluB 
auf Schwankungen in bezug auf die Impulsbreite des exter- 
nen Taktsignals EXCLK stabilisiert. 

[0149] Der CKE-Puffer 60 ubertragt das exteme Taktfrei- 
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gabesignal EXCKE gemaB dem Taktsteuersignal und er- 
zeugt das interne Taktfreigabesignal JNCKE. Genauer ent- 
halt der CKE-Taktpuffer 60 ein Transfergatter, wobei er das 
exteme Taktfreigabesignal EXCKE synchron zum Anstieg 
des Taktsteuersignals CLKE anninimt, wahrend er das ange- 5 
nommene exteme Taktfreigabesignal EXCKE synchron 
zum Fallen des Taktsteuersignals CLKE als internes Takt- 
freigabesignal INCKE ausgibt. 

[0150] Wenn das Taktaktivierungssignal ENCLK (in der 
Niederleistungsbetriebsart) inaktiv ist, steuert die CKE- lO 
Rucksetzschaltung 62 das Taktaktivierungssignal ENCLK 
gemaB dem extemen Taktfreigabesignal EXCKE und dem 
extemen Taktsignal EXCLK von einem inaktiven Zustand 
auf einen aktiven Zustand an. 

[0151] Femer enthalt die Schaltung 30 zur Erzeugung des 15 
internen Takts: eine Gatterschaltung 66, die das Puffertaktsi- 
gnal CLKF vom CLK-Pufifer 64 und das Niederleistungsbe- 
triebsart-Anweisungssignal SRFPWD empfangt und das 
Taktsteuersignal CLKE erzeugt; und ein Puffertaktsignal 
CLKF und ein internes Taktfreigabesignal INCKE, die von 20 
der Gatterschaltung empfangen werden. Wenn das Nieder- 
leistungsbetriebsart'Anweisungssignal SRFPWD in einem 
inaktiven Zustand auf dem H-Pegel ist, setzt die Gatter- 
schaltung 66 das Taktsteuersignal CLKE jederzeit auf den 
L-Pegel fest. Wenn das Niederleistungsbetriebsart-Anwei- 25 
sungssignal SRFPWD andererseits auf dem L-Pegel ist, er- 
zeugt die Gatterschaltung 66 gemaB dem gepufferten Taktsi- 
gnal CLKF vom CLK-Puffer 64 das Taktsteuersignal 
CLKE. Somit ist in der Niederleistungsbetriebsart das Takt- 
steuersignal CLKE in einem inaktiven Zustand, wobei eine 30 
Obertragungsoperation des CKE-Puffers 60 abgeschlossen 
ist und der CKE-Puffer 60 in einen Zwischenspeicherzu- 
stand eintritt. In der Niederleistungsbetriebsart ist der Be- 
trieb des CKE-Puffers 60 abgeschlossen, um den Leistungs- 
verbrauch zu senken. Wie spater beschrieben wird, ist das 35 
interne Taktfreigabesignal INCKE in der Niederleistungsbe- 
triebsart gemaB dem extemen Taktfreigabesignal EXCKE 
auf den L-Pegel festgesetzt. 

[0152] Die Gatterschaltung 68 ist eine UND-Schaltung, 
die gemafi dem gepufferten Taktsignal CLKF das interne 40 
Taktsignal INCLK erzeugt, wenn das interne Taktfreigabesi- 
gnal INCKE auf dem H-Pegel ist, wahrend sie das interne 
Taktsignal INCLK auf den L-Pegel festsetzt, wenn das in- 
terne Taktfreigabesignal INCKE auf dem L-Pegel ist. 
[0153] Die in Fig, 9 gezeigte Steuerschaltung 24 enthalt: 45 
eine Zwischenspeicherschaltung 70 zum Zwischenspei- 
chem eines internen Steuersignals von der Steuerpuffer- 
schaltung 20 synchron zum internen Taktsignal INCLK; ei- 
nen Befehlsdecodierer 72 zum Decodieren des iiber die 
Zwischenspeicherschaltung 70 angelegten internen Steuer- 50 
signals gemafi dem internen Taktsignal INCLK; und die 
ODER- Schaltung 74 zum Erzeugen eines Niederleistungs- 
betriebsart- Aktivierungssignals gemaB dem Selbstauffrisch- 
betriebsart-Anweisungssignal SRF vom Befehlsdecodierer 
72 und dem Niederleistungsbetriebsart-Anweisungssignal 55 
PWD. Zum Steuern des Betriebs der Eingangspufifer-Schal- 
tungsanordnung wird wie oben beschrieben ein Ausgangssi- 
gnal der ODER-Schaltung 74 verwendet. 
[0154] Wenn das inteme Taktfreigabesignal INCKE in ei- 
nem aktiven Zustand ist, fuhrt der Befehlsdecodierer 72 ge- 60 
maB dem internen Taktsignal INCLK einen Decodierungs- 
operation aus, wahrend verboten wird, daB er eine Decodie- 
rungsoperation ausfuhrt, wenn das interne Taktfreigabesi- 
gnal INCKE in einem inaktiven Zustand ist. In diesem Fall 
kann eine Konfiguration verwendet werden, in der eine 65 
Schaltung in einer Eingangsstufe des Befehlsdecodierers 72 
in einen inaktiven Zustand angesteuert wird und ihr Strom- 
fluBweg ausgeschaltet wird. 



968 Al 

22 

[0155] Das Selbstauffrischbetriebsart-Anweisungssignal 
SRF wird aktiviert, wenn eine Betriebsart spezifiziert ist, in 
der intern lediglich das Datenhalten ausgefuhrt wird, wobei 
die gespeicherten Daten in den Speicherzellen gemaB der 
Steuerung einer nicht gezeigten Aufifrischsteuerschaltung 
mit einer vorgegebenen Periode intern aufgefrischt werden, 
wenn das S elb stauffrischbetrieb sart- An wei sungssignal SRF 
aktiviert ist. 

[0156] Das Niederleistungsbetriebsart-Anweisungssignal 
PWD aktiviert die Betriebsart der Halbleiterspeichervor- 
richtung in einer Betriebsart mit niedrigem Leistungs ver- 
brauch, so daB die Leistungszufuhr zu einer vorgegebenen 
internen Schaltung abgeschlossen wird. In der Ruhebe- 
triebsart wird keine AufFrischoperation ausgefuhrt. 
[0157] Das Niederleistungsbetriebsart-Anweisungssignal 
PWD wird gesetzt, wenn der Standby-Zustand wahrend ei- 
ner langen Zeitdauer fortgesetzt wird, urn den Leistungsver- 
brauch zu senken. Das Selbstaufifrischbetriebsart-Anwei- 
sungssignal SRF wird in der Schlafbetriebsart oder derglei- 
chen aktiviert, in der wahrend einer verhaltnismafiig langen 
Zeitdauer kein Zugriff auf die Halbleiterspeichervorrichtung 
voigenommen wird. Wenn entweder das Selbstauffrischbe- 
triebsart-Anweisungssignal SRF oder das Ruhebetriebsart- 
Anweisungssignal PWD aktiviert ist, wird die Zwischen- 
speicherschaltung 71 als Antwort auf ein Ausgangssignal 
der ODER-Schaltung 74 gesetzt, um das Niederleistungsbe- 
triebsart-Anweisungssignal SRFPWD zu aktivieren. 
[0158] Obgleich die Konfigurationen einer Selbstauf- 
fnschsteuerschaltung und einer internen Stromversoigungs- 
Steuerschaltung in Fig, 17 nicht gezeigt sind, werden das 
Selbstauffrischbetriebsart-Anweisungssignal SRF und das 
Ruhebetriebsart-Anweisungssignal PWD an die Selbstauf- 
frischsteuerschaltung bzw. an die inteme Stromversor- 
gungs-Steuerschaltung angelegt. In der Ruhebetriebsart 
wird den Schaltungen wie etwa einem Befehlsdecodierer 
und einem Takteingangspuffer eine Stromversorgungsspan- 
nung zugefuiirt. Dies liegt daran, daB ein von auBen zuge- 
fuhrtes Betriebsartanweisungs signal jederzeit zu iiberwa- 
chen ist. Wie unten ausfiihrlich geschildert wird, wird aber 
an der Steuerpufferschaitung 20 und an der Adressenpuffer- 
schaltung 22 in der Niederleistungsbetriebsart eine Strom- 
versorgungssteuerung ausgefuhrt, die die Zufuhr der Strom- 
versorgungsspannung unterbricht. 

[0159] Die Steuerpufferschaitung 20 und die Adressen- 
pufferschaltung 22 besitzen ahnliche Konfigurationen wie 
die in Fig. 9 gezeigten Schaltungen, wobei ihre Betriebs- 
stromwege gemaB der Zustandssteuemngs-Signalgmppe 
ENG, dem CS-Trennungsbetriebsart-Anweisungssignal 
CSCUT und dem internen Chipauswahlsignal IN2^S unter- 
brochen werden, 

[0160] Obgleich dies in Fig. 17 nicht deutlich gezeigt ist, 
wird angemerkt, daB im CXK-Puffer 64 Takteingangspuffer 
mehrerer Typen vorgesehen sind, wobei ein Takteingangs- 
puffer gemaB der Zustandssteuemngs-Signalgruppe ENG in 
einen Betriebszustand angesteuert wird. Fur die Stromver- 
sorgungssteuerung an dem Taktpuffer wird ein Ergebnis ei- 
ner Logikoperation (UND) an dem Taktaktivierungssignal 
ENCLK und an dem Zustandssteuersignal ENi verwendet. 
[0161] AuBerdem sind in der vierten Ausfuhrungsform die 
Betriebsstrom-FluBwege der Steuerpufferschaitung 20 und 
der Adressenpufferschaltung 22 unterbrochen, wenn das in- 
terne Taktfreigabesignal INCKE in einem inaktiven Zustand 
ist. In den in den Fig, 14 und 15 gezeigten Konfigurationen 
wird anstelie des Zustandssteuersignals ENi ein Signal an- 
gelegt, das dadurch erhalten wird, daB an dem internen Takt- 
freigabesignal INCKE und an dem Zustandssteuersignal 
ENi eine UND-Operation ausgefuhrt wird. AuBerdem kann 
die Konfiguration zum Unierbrechen eines Betriebsstrom- 
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FluBwegs eines Eingangspuffers, wenn das interne Taktfirei- 
gabesignal INCKE in einem inaktiven Zustand ist, in einem 
CS-Puffer, der ein internes Chipfreigabesignal INZCS er- 
zeugt, vorgesehen sein. 

[0162] Wenn das Niederleistungsbetriebsart-Anweisungs- 
signal SRFPWD aktiviert wird, wlrd das interne Taktfreiga- 
besignal INCKE deaktiviert, um die Betriebsstromwege der 
Steuerpufferschaltung 20 und der Adressenpufferschaltung 
22 zu unterbrechen und dadurch eine starkere Senkung des 
verbrauchten Stroms in der Betriebsart mil niedrigem Lei- 
stungsverbrauch zu ermoglichen. AuBerdem wird ein Be- 
triebsstromweg einer intemen Schaltung des CLK-Puffers 
64 gemaB dem Taktaktivierungssignal ENCLK durch die 
CKE-Rucksetzschaitung 62 deaktiviert, wenn das interne 
Taktfreigabesignal E^CKE inaktiv ist. Der Strom verbrauch 
im CLK-Puffer 64, der das interne Taktsignal an verschie- 
dene interne Schaltungen mil verhaltnismaBig groBer Stro 
mansteuerfahigkeit ubertr^gt, kann gesenkt warden und der 
Stromverbrauch als Ganzes noch st^er gesenkt werden. 
Insbesondere isc ein Ansteuerstrom in dem CLK-Puffer 64, 
da er das PufFCTtaktsignal CLKF gemaS einem Hochge- 
schwindigkeits-Taktsignal mil steiler Signalform erzeugen 
muB, verhaltnismaBig groB. Somit kann durch Deaktivieren 
des CLK-Pufifers 64 zum Unterbrechen seines Betriebs- 
stromwegs in der Niederleistungsbetriebsart ein Stromver- 
brauch wirksam gesenkt werden. 

[0163] Fig. 18 ist ein Zeitablaufplan einer Operation des 
in Fig- 17 schematisch gezeigten CKE-Puffers 60. Mit Be- 
zug auf den in Fig. 18 gezeigten Zeitablaufplan wird unten 
die Beschreibung des Betriebs des in Fig. 17 gezeigten 
CKE-Puffers 60 gegeben. In Fig, 18 iibertragt der CKE-Puf- 
fer 60 das exteme Taktfreigabesignal EXCKE gemaB dem 
Taktsteuersignal CLKE von der Gatterschaltung 66. Wenn 
das exteme Taktfreigabesignal EXCKE auf den L-Pegel 
fallt, fallt im nachsten Taktzyklus das interne Taktfreigabe- 
signal INCKE auf den L-Pegel. 

[0164] Wenn das Taktsteuersignal CLKE in dem CKE- 
Puffer 60 auf den H-Pegel ubergeht, erreicht ein Zwischen- 
speicherATransfergatter in der ersten Stufe einen Zwischen- 
speicherzustand, wahrend ein ZwischenspeicherATransfer- 
gatter in der Ausgangsstufe das zwischengespeicherte Si- 
gnal ausgibt, wenn das Taktsteuersignal CLKE auf den L- 
Pegel ubergeht. Der CKE-Puffer 60 enthalt beispielsweise: 
ein Transfergatter der ersten Stufe oder einen getakteten 
Puffer, der als Antwort auf einen Anstieg des Taktsteuersi- 
gnals CLKE nichtleitend gemacht wird; eine Zwischenspei- 
cherschaltung, die ein Ausgangssignal des ersten Transfer- 
gatters oder des getakteten Puffers zwischenspeichert; und 
ein Transfergatter der Ausgangsstufe oder einen getakteten 
Puffer, der das zwischengespeicherte Signal der Zwischen- 
speicherschaltung synchron zum Fallen des Taktsteuersi- 
gnals CLKE iibertragt. 

[0165] Somit ist der CKE-Puffer 60, wie in Fig. 18 gezeigt 
ist, selbst dann, wenn das exteme Taktfreigabesignal 
EXCKE auf den L-Pegel fallt, wenn das Taktsteuersignal 
CLKE auf dem H-Pegel ist, in einem Zwischenspeicherzu- 
stand, wobei das interne Taktfreigabesignal INCKE in dic- 
sem Zyklus den H-Pegel erhalt. 

[0166] Wenn das exteme Taktfreigabesignal EXCKE auf 
dem L-Pegel ist, ubertragt der CKE-Puffer 60 auch im nach- 
sten Zyklus das exteme Taktfreigabesignal EXCKE auf dem 
L-Pegel gemaB dem Taktsteuersignal CLKE, so daB das in- 
terne Taktfreigabesignal INCKE synchron zum Fallen des 
Taktsteuersignals CLKE auf den L-Pegel fallt. 
[0167] Wenn das exteme Taktfreigabesignal EXCKE vor 
dem Steigen des Taktsteuersignals CLKE auf den H-Pegel 
eingestellt ist, ubertragt der CKE-Puffer 60 das exteme 
Taktfreigabesignal EXCKE gemaB dem Taktsteuersignal 
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CLKE, wobei er das inteme Taktfreigabesignal INCKE er- 
zeugt. Somit steigt das inteme Taktfreigabesignal INCKE in 
diesem Taktzyklus auf den H-Pegel. 

[0168] Das exteme Taktfreigabesignal EXCKE ist ein Si- 
5 gnal, das zu dem extemen Taktsignal EXCLK asynchron ist. 
Wie in Fig. 17 gezeigt ist, ist das Taktsteuersignal CLKE ein 
Signal, das zu dem extemen Taktsignal EXCLK synchron 
ist. Somit muB das exteme Taktfreigabesignal EXCKE in ei- 
nem vorausgehenden Taktzyklus vom H-Pegel auf den L- 

10 Pegel fallen, wenn die Selbstauffrischbetriebsart spezifiziert 
ist. Somit ist das exteme Taktfreigabesignal EXCKE beim 
Anwenden eines Selbstauffrischbefehls (eines SRF-Be- 
fehls) beim Anstieg des Taktsteuersignals CLKE auf dem L- 
Pegel, wobei das interne Taktfreigabesignal INCKE syn- 

15 chron zum Fallen des Taktsteuersignals CLKE in diesem 
Taktzyklus auf den L-Pegel ubergeht. 

[0169] Somit geht das inteme Taktfreigabesignal INCKE, 
wenn ein Selbstauffrischbefehl und ein extemes Taktfreiga- 
besignal EXCKE angelegt werden, die einer Einstellzeit und 

20 einer Haltezeit voUstandig genUgen, in einem Taktzyklus, in 
dem der Selbstauffrischbefehl angelegt wird, auf den L-Pe- 
gel uber, wobei die in Fig. 17 gezeigten Pufferschaltungen 
20 und 22 in einen inaktiven Zustand angesteuert weiden. 
Die Annahme eines Befehls nach Anwendung des Selbst- 

25 auffrischbefehls wird abgeschlossen, bis das inteme Takt- 
freigabesignal INCKE auf den H-Pegel. eingestellt ist. Das 
Einstellen des intemen Taktfreigabesignals INCKE bei Ab- 
schluB der Niederleistungsbetriebsart wird durch Riickstel- 
len der Zwischenspeicherschaltung 71 gemaB dem extemen 

30 Taktfreigabesignal EXCKE ausgefuhrt, um das Niederlei- 
stungsbetriebsart-Anweisungssignal SRFPWD wie in Fig. 
17 gezeigt zu deakdvieien. 

[0170] Wenn das inteme Taktfreigabesignal INCKE akd- 
viert ist, arfoeiten die Pufferschaltungen 20 und 22 in der 
35 Weise, dafi sie exteme Signale annehmen und inteme Si- 
gnale erzeugen. Somit kann eine inteme Schaltung durch 
Anlegen des Niederieistungsbetriebsart-AbschluBanwei- 
sungsbefehls in einen Normalzustand wiederheigestellt wer- 
den. 

40 [0171] Fig. 19 A ist ein Zeitablaufplan, der eine zeitUche 
Beziehung zwischen dem extemen Taktsignal EXCLK und 
dem extemen Taktfreigabesignal EXCKE genauer zeigt. 
Wie in Fig. 19A gezeigt ist, wird das Taktsteuersignal 
CLKE als monostabiles Impulssignal erzeugt, das zu dem 

45 extemen Taktsignal EXCLK synchron ist. Das interne Takt- 
freigabesignal INCKE wird synchron zu dem Taktsteuersi- 
gnal CLKE erzeugt, wahrend das Taktaktiviemngssignal 
ENCLK von der CKE-Riicksetzschaltung 62 gemafi dem in- 
temen Taktfreigabesignal INCKE, dem extemen Taktfreiga- 

50 besignal EXCKE und dem extemen Taktsignal EXCLK er- 
zeugt wird. 

[0172] In der Normalbetriebsart oder wenn das Niederlei- 
stungsbetriebsart-Anweisungssignal SRFPWD auf dem L- 
Pegel ist, wird das Taktsteuersignal CLKE gemaB dem ex- 

55 temen Taktsignal EXCLK erzeugt, Wenn das inteme Takt- 
freigabesignal INCKE gemaB dem Fallen des extemen Takt- 
freigabesignals EXCKE auf dem L-Pegel faUt, fallt als Ant- 
wort das Taktsteuersignal ENCKE auf den L-Pegel. Wenn 
allerdings das exteme Taktfreigabesignal EXCKE vor ei- 

60 nem Anstieg des nachsten extemen Taktsignals EXCLK auf 
den H-Pegel angehoben wird, steigt das Taktaktiviemngssi- 
gnal ENCLK als Antwort auf das Steigen des nachsten ex- 
temen Taktsignals EXCLK auf den H-Pegel, wobei in die- 
sem Zyklus das Taktsteuersignal CLKE erzeugt wird, das 

65 die Annahme eines extemen Signals zulaBt. 

[0173] Somit wird das Taktaktiviemngssignal ENCLK 
selbst dann als Antwort auf einen Anstieg des extemen Takt- 
signals EXCLKE auf den H-Pegel wiederheigestellt, wenn 
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das interne Taktfreigabesignal INCKE auf den L-Pegel fallt, 
so daB die CLK-Pufferschaltung 64 selbst dann eine Opera- 
tion zur Annahme eines extemen Taktsignals ausfuhrt, wenn 
das exterae Taktfreigabesignal EXCKE wahrend eines Takt- 
zyklus auf den L-Pegel abgesenkt wird. Da das interne I^t- 
signal INCLK, wenn das interne Taktfreigabesignal INCKE 
auf dem H-Pegel ist, gemafi dem gepufferten Taktfreigabesi- 
gnal CLKF erzeugt wird, wird aber in einem Zyklus, in dem 
das interne Taktfreigabesignal CLKE auf den L-Pegel Ciber- 
geht, kein internes Taktsignal INCLK erzeugt. 
[0174] Wenn das exteme Taktfreigabesignal EXCKE auf 
den L-Pegel eingestellt ist, wahrend das exteme Ikktsignal 
EXCLK auf den H-Pegel eingestellt ist, fdQt das interne 
Taktsignal INCKE im nachsten Zyklus auf den L-Pegel. Al- 
lerdings ist das exteme Taktfreigabesignal EXCKE zu die- 
sem Zeitpunkt selbst dann auf dem H-Pegel, wobei das Takt- 
akdvierungssignal ENCLK den H-Pegel erhalt, wenn das 
interne Taktfreigabesignal INCKE auf den L-Pegel uber- 
geht. Somit wird, wenn das exterae Taktfreigabesignal 
EXCKE wahrend einer Dauer eines Taktzyklus auf den L- 
Pegel eingestellt ist, das Taktsteuersignal CKLE jedesmal 
synchron zu dem externen Taktsignal EXCLK erzeugt. 
[0175] Allerdings wird auch in diesem Fall kein internes 
Taktsignal INCLK erzeugt, wenn das interne Taktfreigabesi- 
gnal INCKE auf den L-Pegel iibergeht. Mit anderen Worten, 
das interne Taktfreigabesignal INCKE wird gemaB dem ex- 
temen Taktfreigabesignal EXCKE synchron zu dem Takt- 
steuersignal CLKE erzeugt. Somit wird das interne Taktsi- 
gnal INCLK im nachsten Taktzyklus nicht erzeugt, wenn 
das inteme Taktfreigabesignal INCKE auf den L-Pegel fallt, 
wobei eine interne Operation abgeschlossen wird und eine 
interne Schaltung den Zustand in dem vorausgehenden 
Taktzyklus erhalt. 

[0176] Wie oben beschrieben wurde, unterscheidet sich 
ein Zyklus, in dem das inteme Taktfreigabesignal INCKE 
deaktiviert ist, gemaB einer Einstellzeit/einer Haltezeit des 
extemen Taktfreigabesignals EXCKE fUr das Taktsteuersi- 
gnal CLKE Oder fur das exterae Taktsignal EXCXK. Aus 
diesem Grund muB bei Anwendung eines Selbstauffrischbe- 
fehls das exteme Taktfreigabesignal EXCKE in einem vor- 
ausgehenden Zyklus vom H-Pegel auf den L-Pegel abge- 
senkt werden. Somit wird bei Anwendung des Selbstauf- 
frischbefehls das inteme Taktfreigabesignal INCKE als Ant- 
wort auf das Fallen des Taktsteuersignals CLKE in einem 
Zyklus, in dem der Selbstauffrischbefehl angelegt wird, de- 
aktiviert. In dem Zyklus, in dem der Selbstauffrischbefehl 
angelegt wird, ist das inteme Taktsignal INCLK erzeugt 
worden, wobei eine inteme Schaltung gemaB dem Selbst- 
auffrischbefehl richtig arbeiten kann. 

[0177] Mit Bezug auf Fig. 19B wird nun eine Beschrei- 
bung der Operation zum AbschluB der Erzeugung des Takt- 
steuersignals CLKE gemaB dem extemen Taktfreigabesi- 
gnal EXCKE beschrieben. Zunachst wird das exteme Takt- 
freigabesignal EXCKE vor einem Anstieg des extemen 
Taktsignals EXCLK auf den L-Pegel abgesenkt. Das inteme 
Taktfreigabesignal INCKE fallt als Antwort auf das Fallen 
des Taktsteuersignals CLKE auf den L-PegeL Da das ex- 
teme Taktfreigabesignal EXCKE und das inteme Taktfrei- 
gabesignal INCTCE auf dem L-Pegel sind, fallt das Taktakti- 
viemngssignal ENCLK auf den L-Pegel. Wenn das exteme 
Taktfreigabesignal EXCKE auch im nachsten Zyklus auf 
dem L-Pegel gehalten wird, erhalt das Taktaktivierungssi- 
gnal ENCLK den L-Pegel, wobei die Erzeugung des Takt- 
steuersignals INKE abgeschlossen wird und das inteme 
Taktfreigabesignal INCKE auch in diesem nachsten Zyklus 
den L-Pegel erhalt. 

[0178] Wenn das exteme Taktfreigabesignal EXCKE vor 
einem Anstieg des extemen Taktsignals EXCLK auf den H- 



Pegel angehoben wird, steigt das Taktaktivierungssignal 
ENCLK als Antwort auf den Ansdeg des extemen Taktsi- 
gnals EXCLK auf den H-Pegel. Im nachsten Taktzyklus 
wird das Taktsteuersignal CLKE erzeugt, wobei das inteme 
5 Taktfreigabesignal INCKE als Antwort auf das Fallen des 
Taktsteuersignals CLKE auf den H-Pegel steigt. 
[0179] Somit kann die Erzeugung des Taktsteuersignals 
CLKE im zweiten Taktzyklus nach einem Fallen des exter- 
nen Taktfreigabesignals EXCKE auf den L-Pegel abge- 

10 schlossen werden, wenn das exteme Taktfreigabesignal 
EXCKE wahrend einer 2-Takte-Zyklusdauer auf dem L-Pe- 
gel gehalten wird. Somit kann die Erzeugung des intemen 
Taktsignals INCLK in dem zweiten Taktzyklus gemaB dem 
intemen Taktfreigabesignal INCKE abgeschlossen werden. 

15 [0180] FaUs das exteme Taktfreigabesignal EXCKE auf 
den L-Pegel faUt, wenn das exterae Taktsignal EXCLK auf 
dem H-Pegel ist, wird das Taktsteuersignal CLKE in diesem 
Zyklus erzeugt, wobei das inteme Taktfreigabesignal 
INCKE und das Taktaktiviemngssignal ENCLK beide auf 

20 dem H-Pegel sind. 

[0181] Wenn im nachsten Taktzyklus das exterae Taktfrei- 
gabesignal EXCKE auf dem L-Pegel gehalten wird, fallen 
das interne Taktfreigabesignal INCKE und das Taktaktivie- 
rungssignal ENCLK als Antwort auf ein Fallen des Takt- 

25 steuersignals CKLE in dem gleichen nachsten Zyklus auf 
den L-Pegel. Genauer andert sich, wenn das exteme Taktsi- 
gnal EXCLK und das Taktsteuersignal CLKE erzeugt wer- 
den, kein Zustand eines intemen Signals, falls das exterae 
Taktfreigabesignal EXCKE keine ausreichende Haltezeit in 

30 bezug auf das Taktsteuersignal CLKE besitzt, wenn das 
Taktsteuersignal CLKE erzeugt wird. 
[0182] In diesem Taktzyklus ninunt der Takteingangspuf- 
fer somit das exteme Taktsignal an und erzeugt er das gepuf- 
ferte Taktsignal CLKF. AuBerdem wird in gleicher Weise 

35 das inteme Taktsignal INCLK erzeugt. 

[0183] Falls das exteme Taktfreigabesignal EXCKE auf 
den H-Pegel steigt, wenn das exteme Taktsignal EXCLK 
auf dem H-Pegel ist, steigt das Taktaktiviemngssignal 
ENCLK als Antwort auf einen Anstieg des exteraen Taktsi- 

40 gnals EXCLK auf den H-Pegel. Somit ist in diesem Zyklus 
das Taktaktiviemngssignal ENCLK auf dem L-Pegel, wobei 
das Taktsteuersignal CLK nicht erzeugt wird. Somit schlieBt 
der CLK-Puffer 64 seinen Betrieb ab. 
[0184] Im nachsten Zyklus ist das Taktaktiviemngssignal 

45 ENCLK auf dem H-Pegel, wobei das Taktsteuersignal 
CLKE gemaB dem Puffertaktsignal CLKF vom CLK-Puffer 
64 erzeugt wird und das inteme Taktfreigabesignal INCKE 
als Antwort auf ein Fallen des Taktsteuersignals CLKE 
durch den CKE-Puffer 60 auf den H-Pegel angehoben wird. 

50 [0185] Mit anderen Worten, wenn das exteme Taktfreiga- 
besignal EXCKE wahrend einer Zeitdauer von zwei Taktzy- 
klen auf dem L-Pegel gehalten wird, kann das Taktsteuersi- 
gnal CLKE intern auf den L-Pegel eingestellt werden, urn 
die Annahme des extemen Taktsignals EXCLK zu verhin- 

55 dem und die Erzeugung des intemen Taktsignals INCLK ab- 
zuschlieBen. 

[0186] Somit kann die Erzeugung des intemen Taktfreiga- 
besignals INCKE unabhangig von einer zeitlichen Bezie- 
hung zwischen dem extemen Taktfreigabesignal ENCKE 

60 und dem extemen Taktsignal EXCLK gemaB dem Taktakti- 
vierungssignal ENCLK in dem dritten Taktzyklus, nachdem 
das exterae Taktfreigabesignal ENCKE auf den L-Pegel ab- 
gesenkt wird, abgeschlossen werden. 
[0187] Somit muB das exteme Taktfreigabesignal EXCICE 

65 zum Deaktivieren des intemen Taktfreigabesignals INCKE 
wahrend einer Zeitdauer von zwei Taktzyklen auf dem L- 
Pegel gehalten werden. Somit erreicht das inteme Taktfrei- 
gabesignal INCKE beim Einstellen eines Zustands des inter- 
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nen Taktfreigabesignals INCKE gemSB dem extemen Dakt- 
signal EXCLK, falls das exteme Taktfreigabesignal 
EXCKE wahrend einer Zeitdauer von drei Ikktzyklen auf 
dem L-Pegel gehalten wird, im dritten und im darauflfolgen- 
den Taktzyklus den Zustand, der einem Zustand des exter- 
nen Taktfreigabesignals EXCKE entspricht. 
[0188] Es wird angemerkt, daB, wenn das interne Takifrei- 
gabesignai INCKE auf den L-Pegel fUllt, die Erzeugung des 
intemen Taktsignals INCLK gemafi dem inlemen Taktfrei- 
gabesignal INCKE im nachsten Taktzyklus abgeschlossen 
wird. 

[0189] Somit wird das interne Taktfreigabesignal INCKE, 
wenn das exteme Taktfreigabesignal EXCKE wahrend einer 
Zeitdauer einer vorgeschriebenen Anzahl von Taktzyklen 
auf dem L-Pegel gehalten wird, auf den L-Pegel festgesetzt, 
um die Stromwege der in Fig. 17 gezeigten Steuerpuffer- 
schaltung 20 und der in Fig, 17 gezeigten AdressenpufFer- 
schaltung 22 zu unterbrechen, wobei die interne Schaltungs- 
anordnung den Betrieb abschlieBt oder in einem unentschie- 
denen Zustand gehalten wird. In einer Zeitdauer, in der 
keine neue Operation ausgefUhrt wird und in der kein exter- 
nes Signal angenommen zu werden braucht, ist die Strora- 
versorgung der Puffer, die exteme Signale annehmen, unter- 
brochen, um den Leistungsverbrauch oder den Stromver- 
brauch auch in einer Normalbetriebsart zu senken. 
[0190] Fig. 20 ist ein Stromlaufplan eines Beispiels der 
Konfiguration der in Fig. 17 gezeigten CKE-RUcksetzschal- 
tung 62. Die CKE<Rucksetzschaltung 62 in Fig. 20 enthalt: 
einen Inverter 62a, der das Taktaktiviemngssignal ENCLK 
empfangt; eine NAND-Schaltung 62b, die ein Ausgangssi- 
gnal des Inverters 62a, das exteme Taktsignal EXCLK und 
das komplement3re Niederleistungsbetriebsart-Anwei- 
sungssignal ZSRFPWD empfangt; eine NAND-Schaltung 
62c, die ein Ausgangssignal der NAND-Schaltung 62b, das 
koraplementare Niederleistungsbetriebsari-Anweisungssi- 
gnal ZSRFFWD und das exteme Taktfreigabesignal 
EXCKE empfangt; einen Inverter 62d, der das interne Takt- 
freigabesignal INCKE empfangt; ein Setz/Rficksetz-Flip- 
flop 62e, das als Antwort auf ein Fallen eines Ausgangssi- 
gnals des Inverters 62d zuruckgesetzt und als Antwort auf 
ein Ausgangssignal der NAND-Schaltung 62c oder auf ein 
Einschalt-Rucksetzsignal PORB gesetzt wird; einen Inver- 
ter 62f, der ein Ausgangssignal des Setz/Rticksetz-FUpftops 
62e empfangt; einen Inverter 62g, der das komplementare 
Niederleistungsbetriebsart-Anweisungssignal ZSRFFWD 
empfangt; eine NAND-Schaltung 62h, die das Taktaktivie- 
rungssignal ENCLK und das interne Taktfreigabesignal 
INCKE empfangt; und das Verbundgatter 62i, das gemaB ei- 
nem Ausgangssignal <|>C des Inverters 62g, einem Aus- 
gangssignal des Inverters 62f und einem Ausgangssignal 
(^B der NAND-Schaltung 62h das Taktaktiviemngssignal 
ENCLK erzeugt. 

[0191] Das Flipflop 62e enthalt ein NAND-Gatter 81, des- 
sen erster Eingang ein Ausgangssignal des Inverters 62d 
empfangt, und ein Dreieingangs-NAND-Oatter 82c, das ein 
Ausgangssignal des NAND-Gatters 81, ein Ausgangssignal 
der NAND-Schaltung 62c und das Einschalt-Rucksetzsignal 
PORB empfangt. Ein Ausgangssignal des NAND-Gatters 
82 wird an den Inverter 62f angelegt. 
[0192] Das Verbundgatter 62i enthalt aquivalent ein 
NAND-Gatter 83, dass das Ausgangssignal 4)A des Inverters 
62f und das Ausgangssignal <t>6 der NAND-Schaltung 62h 
empfangt, und ein Gatter 84, das ein Ausgangssignal des 
NAND-Gatters 83 und ein Ausgangssignal <|)C des Inverters 
62g empfangt und das Taktaktiviemngssignal ENCLK er- 
zeugt. Das Gaiter 84 gibt ein Signal auf dem H-Pegel aus, 
wenn das Ausgangssignal <^ des Inverters 62g auf dem H- 
Pegel ist und ein Ausgangssignal des NAND-Gatters 83 auf 



dem H-Pegel ist. Das Taktaktiviemngssignal ENCLK wird 
von dem Gatter 84 ausgegeben. 

[0193] In der in Fig. 20 gezeigten Konfiguration der CKE- 
Rucksetzschalmng 62 ist das Ausgangssignal des Inver- 

3 ters 62g in der Normalbetriebsart oder wenn das Niederlei- 
stungsbetriebsart-Anweisungssignal SRFPWD auf dem L- 
Pegel ist und das komplementare Niederleistungsbeuriebs- 
art-Anweisungssignal ZSRFFWD auf dem H-Pegel ist, auf 
dem L-Pegel, wobei das Gatter 84 als Puffer arbeitet und das 

10 Taktaktivierungssignal ENCLK sich gemafi einem Aus- 
gangssignal der NAND-Schaltung andert. In der Normalbe- 
triebsart wird der Betriebsstromweg des CLK-Puffers 64 ge- 
maB dem extemen Taktfreigabesignal EXCKE wahlweise 
ausgebildet, um gema6 dem extemen Taktsignal EXCLK, 

15 wenn er arbeitet (siehe Taktsteuersignal CLKE in Fig. 18 
und in den Fig. 19 A und 19B), das gepufferte Taktsignal 
CLKF zu erzeugen. 

[0194] Wenn das Niederleistungsbetriebsart-Anweisungs- 
signal SRFPWD auf den H-Pegel libergefat, um die Nieder- 

20 leistungsbetriebsart zu spezifizieren, geht das komplemen- 
tare Niederleistungsbetriebsart-Anweisungssignal 
ZSRFPWD auf den L-Pegel uber. Als Antwort darauf geht 
das Ausgangssignal <|>C des Inverters 62g auf den H-Pegel 
uber, geht das Taktaktivierungssignal ENCLK auf den L-Pe- 

25 gel uber, wird die Erzeugung des intemen Taktfreigabesi- 
gnals INCKE und des intemen Ikktsignals INCLK. abge- 
schlossen und wird der Betrieb der Pufferschaltung abge- 
schlossen. Dadurch wird ein Stromverbrauch in der Nieder- 
leismngsbetriebsart gesenkt. 

30 [0195] Wenn das exteme l^tfreigabesignai EXCKE auf 
den H-Pegel angesteuert wird, wird das Taktaktivierungssi- 
gnal ENCUC, das in einem inaktiven Zustand gewesen ist, 
wieder auf den H-Pegel angesteuert. In der Niederleistungs- 
betriebsart arbeitet eine Eingangspufiferschaltung im folgen- 

35 den durch Freigeben eines Stromunterbrechungszustands ei- 
ner Signaleingangsschaltung unter Verwendung des exter- 
nen Taktfreigabesignals EXCKE in der Welse, daB sie einen 
Befehl zum Freigeben der Niederleistungsbetriebsart an- 
ninmit, der ermoglicht, daB die Vorrichtung die Normalbe- 

40 triebsart wiederherstellL Im folgenden wird mit Bezug auf 
die in den Fig. 21 und 22 gezeigten Zeitablaufplane der Be- 
trieb der CKE-RQcksetzschaltung 62 beschrieben. 
[0196] ZunSchst wird mit Bezug auf Fig. 21 der Betrieb in 
der Normalbetriebsart beschrieben. Wenn die Leistung ein- 

45 geschaltet und ein Ausgangssignal des NAND-Gatters 82 
auf den H-Pegel initialisiert ist, ist das Einschalt-Rucksetz- 
signal PORB auf dem L-Pegel. In der Normalbetriebsart ist 
das Niederleistungsbetriebsart- An weisungssignal 

ZSRFPWD auf dem H-Pegel, wobei die Spannungspegel 

50 der Ausgangssignale der NAND-Schaltungen 62b und 62c 
gemaB dem extemen Taktsignal EXCLK und dem extemen 
Taktfreigabesignal EXCKE bestimmt sind. Das Ausgangssi- 
gnal <t»C des Inverters 62g ist auf den L-Pegel festgesetzt. 
[0197] Wenn eine Stromversorgungsspannung stabilisiert 

55 ist, ist das Einschalt-Rucksetzsignal PORB auf dem H-Pe- 
gel. Wenn das exteme Taktfreigabesignal EXCKE auf einen 
H-Pegel ubergeht, bevor das exteme Taktsignal EXCLK den 
H-Pegel erreicht, erreicfat ein Ausgangssignal des NAND- 
Gatters 62c den L-Pegel, erreicht ein Ausgangssignal des 

60 NAND-Gatters 82 den H-Pegel, erreicht das Ausgangssi- 
gnal <t)A des Inverters 62f den L-Pegel und erreicht das Takt- 
aktivierungssignal ENCLK als Antwort darauf den H-Pegel. 
[0198] Daraufhin geht das Ausgangssignal <|)B der 
NAND-Schaltung 62h, wenn das interne Taktfreigabesignal 

65 INCKE gemaB dem extemen Taktfreigabesignal EXCKE 
auf den H-Pegel ubergeht, auf den L-Pegel iiber. 
[0199] Falls das exteme Taktfreigabesignal EXCKE auf 
den L-Pegel fallt. wenn das exteme Taktsignal EXCLK auf 



DE 102 20 968 A 1 

29 30 



dem H-Pegel ist, ist ein Ausgangssignal der NAND-Schal- 
tung 62c auf dem H-Pegel, wobei keine Anderung im Zu- 
stand des Flipflops 62e stattfindet. Da in diesem Taktzyklus 
das interne Taktfreigabesignal INCKE den H-Pegel erhalt, 
erhalt das Taktaktivierungssignal ENCLK den L-Pegel. 
[0200] Wenn im nachsten Zyklus das externe Thktfreiga- 
besignal EXCKE immer noch auf dem L-Pegel gehalten 
wird, fallt das interne Taktfreigabesignal INCKE auf den L- 
Pegel, wahrend das Ausgangssignal <t)B der NAND-Schal- 
tung 62h auf den H-Pegel steigt. Ein Ausgangssignal des In- 
verters 62d geht als Antwort auf ein Fallen des intemen 
Taktfreigabesignals INCKE auf den H-Pfcgel Ober, wobei 
die beiden Eingange des NAND-Gatters 81 einen H-Pegel 
empfangen und wobei das NAND-Gatter 81 ein Signal auf 
dem H-Pegel ausgibt Als Antwort darauf geht ein Aus- 
gangssignal des NAND-Gatters 82 auf den L-Pegel uber. 
Als Antwort auf das Fallen eines Ausgangssignals des 
NAND-Gatters 82 steigt das Ausgangssignal <|)A des Inver- 
ters 62f auf den H-Pegel. Somit steigen die Eingangssignale 
in das NAND-Gatter 83 beide auf den H-Pegel, so daB das 
Taktaktivierungssignal ENCT.K auf den L-Pfegel fallt 
[0201] Falls, wenn das exteme Taktsignal EXCLK auf den 
H-Pegel ubeigeht, wenn das exteme Taktfreigabesignal 
EXCKE auf einem H-Pegel ist, das exteme Tkktsignal 
EXCLK auf den L-Pegel f^t, geht ein Ausgangssignal des 
NAND-Gatters 62c auf den L-Pegel uber, geht ein Aus- 
gangssignal des NAND-Gatters 82 auf den H-Pegel uber 
und geht als Antwort das Ausgangssignal <t>A des Inverters 
62f auf den L-Pegel uber. Somit geht ein Ausgangssignal 
des NAND-Gatters 83 auf den H-Pegel uber und geht das 
Taktaktivierungssignal ENCLK auf den H-Pegel Uber. 
[0202] Im nachsten Zyklus steigt das interne Taktfreigabe- 
signal INCKE auf den H-Pegel, wShrend das Ausgangssi- 
gnal <()B des NAND-Gatters 62h auf den L-Pegel ubergeht 
Durch eine solche Operalionsprozedur konnen die in den 
Fig. 19A und 19B gezeigten Operadonen eireicht werden. 
[0203] Wenn die Leistung eingeschaltet ist, wird ein Aus- 
gangssignal des NAND-Gatters 82 durch das Einschalt- 
Rticksetzsignal PORB auf den H-Pegel eingestellt, wobei 
das Ausgangssignal des Inverters 62f als Antwort den L- 
Pegel erreicht und das Taktaktivierungssignal ENCLK auf 
den H-Pegel ubeigeht Somit geht das Ausgangssignal <t)B 
der NAND-Schaltung 62h auf den L-Pegel uber, wenn das 
interne Taktfreigabesignal INCKE auf den H-Pegel iiber- 
geht. In dem Verbundgatter 62i ist ein Ausgangssignal des 
NAND-Gatters 83 auf dem H-Pegel, wahrend das Taktakti- 
vierungssignal ENCLK den H-Pegel selbst dann erhalt, 
wenn das Flipflop 62e gesetzt ist und das Ausgangssignal 
<t»A des Inverters 62f steigt. 

[0204] Somit kann das Taktaktivierungssignal ENCLK in 
der Normalbetriebsart gemSB dem extemen Tkktsignal 
EXCLK und dem extemen Taktfreigabesignal EXCKE 
wahlweise aktiviert/deaktiviert werden. 
[0205] Wenn das interne Taktfreigabesignal INCKE ge- 
maB dem extemen T^tfreigabesignal EXCKE deakdviert 
wird, werden die Betriebsstrom-FluBwege der Steuerpuflfer- 
schaltung 20 und der Adressenpufferschaltung 22 unterbro- 
chen und diese Schaltungen deaktiviert. In diesem Zustand 
wird lediglich der interne Betrieb aufrechterhalten, wobei 
selbst dann kein Problem auftritt, wenn die Schaltungen 20 
und 22 deakdviert sind. 

[0206] Mit Bezug auf Fig, 22 wird nun der Beurieb in der 
Niederleistungsbetriebsart beschrieben. In der Niederlei- 
stungsbeuiebsart geht das komplement^ Niederleistungs- 
betriebsart- Anweisungssignal ZSRFPWD vom H-Pegel auf 
den L-Pegel uber. Da das Taktaktivierungssignal ENCLK 
beim t}bergang auf die Niederleistungsbetriebsart auf dem 
H-Pegel ist, ist ein Ausgangssignal des Inverters 62a auf 



dem L-Pegel, wahrend ein Ausgangssignal der UND-Schal- 
tung 62b auf dem H-Pegel ist. 

[0207] Somit wird das Taktaktivierungssignal ENCXK 
durch das Verbundgatter 621 auf den L-Pegel angesteuert, 
5 wenn das Niederleistungsbetriebsart-Anweisungssignal 
SRFPWD auf den H-Pegel steigt und das komplementare 
Niederleistungsbetriebsart-Anweisungssignal ZSRFPWD 
auf den L-Pegel fallt. Das exteme Taktfreigabesignal 
EXCKE wird in der Niederleistungsbeuiebsart auf dem L- 

10 Pegel gehalten. In einem Zyklus, in dem die Niederlei- 
stungsbetriebsart- Anweisung angelegt wird, fallt das interne 
Taktfreigabesignal INCKE auf den L-Pegel. 
[0208] Beim Austritt aus der Niederleistungsbetriebsart 
wie etwa aus der Selbstaufirischbetriebsarl steigt das ex- 

15 teme Taktfreigabesignal EXCKE auf den H-Pegel. Wie zu- 
vor beschrieben Uegt dies daran, dafi das Taktaktivierungssi- 
gnal ENCLK auf dem L-Pegel ist und ein EingangspufFer 
auf einen nichdeitenden Zustand eingestellt ist, urn die An- 
nahme eines extemen Befehls zu speiren. 

20 [0209] Wenn das exteme Taktfreigabesignal EXCKE auf 
den H-Pegel steigt, wird die in Fig. 17 gezeigte Zwischen- 
speicherschaltung 71 zuriickgesetzt, wobei das Niederlei- 
stungsbettiebsart-Anweisungssignal ZSRFPWD auf den H- 
Pegel zuruckgesetzt wird. Wenn das exteme Taktsignal 

25 EXCLK auf dem L-Pegel ist, ist ein Ausgangssignal des 
NAND-Gatters 62b auf dem H-Pegel, wobei ein Ausgangs- 
signal des NAND-Gatters 62c als Antwort auf ein Steigen 
des extemen Taktfreigabesignals EXCKE auf den L-Pegel 
Ubergeht und das Setz/Rucksetz-Flipflop 62e gesetzt wird, 

30 um sein Ausgangssignal auf den H-Pegel anzusteuem. Als 
Antwort darauf geht das Ausgangssignal <^A des Inverters 
62f auf den L-Pegel uber, geht das Taktaktivierungssignal 
ENCXK auf den H-Pegel Uber und wird ein CXK-Puffer ak- 
tiviert, um gemaS dem extemen Taktsignal EXCLK ein ge- 

35 puffertes Taktsignal zu erzeugen. 

[0210] Falls, wenn das exteme Taktsignal EXCKE auf den 
H-Pegel eingestellt ist, wenn das exteme Takt&eigabesignal 
EXCLK auf dem H-Pegel ist, das exteme Taktsignal 
EXCLK auf den L-Pegel ubeigeht, geht das Ausgangssignal 

40 des NAND-Gatters 62b auf den H-Pegel uber, wird das Flip- 
flop 62e gesetzt und geht das Taktaktivierungssignal 
ENCLK auf den H-Pegel iiber. Somit wird das Taktaktivie- 
rungssignal ENCLK unabh^gig von einer zeitlichen Bezie- 
hung zwischen dem extemen Taktfreigabesignal EXCKE 

45 und dem extemen Taktsignal EXCLK aktiviert, wenn das 
exteme Taktsignal auf dem L-Pegel ist, wobei das gepuf- 
ferte Taktsignal gemaB dem nachsten extemen Taktsignal 
EXCLK erzeugt werden kann. 

[0211] Im nSchsten Zyklus wird das interne Takt&eigabe- 
50 signal INCKE auf den H-Pegel angesteuert. Das Ausgangs- 
signal tB des NAND-Gatters 62h fallt gemSB der Aktivie- 
rung des intemen Taktfreigabesignals EXCKE vom H-Pegel 
auf den L-Pegel. Somit wird das Taktsteuersignal CLKE im 
nachsten Taktzyklus aktiviert, wenn das exteme Taktfreiga- 
55 besignal EXCKE auf den H-Pegel steigt. Als Antwort dar- 
auf wird das interne Taktfreigabesignal INCKE aktiviert, 
wobei im gleichen und im nachfolgenden Zyklus das interne 
Taktsignal INCLK erzeugt werden kann. 
[0212] Somit kann, nachdem seit einem Anstieg des exter- 
60 nen Taktfreigabesignals EXCKE auf den H-Pegel eine Zeit- 
dauer von 2 Taktzyklen vergangen ist, ein extemer Befehl 
zum Einstellen eines intemen Zustands und zum Ausfiihren 
des Freigebens aus der Selbstauffrischbetriebsart angenom- 
men werden. 

65 [0213] Dadurch, daB in der Niederleistungsbeuiebsart ein 
CLK-PufFer, die Steuerpufferschaltung 20 und die Adres- 
senpufferschaltung 22 jeweils gemaB dem Taktaktivierungs- 
signal ENCLK und dem intemen Taktfreigabesignal INCKE 



DE 102 20 968 A 1 



31 



32 



auf einen Stromversorgungs-Unterbrechungszustand einge- 
steUt werden, kann ein Stromverbrauch stark gesenkt wer- 

^02141 AuBerdem wird das Taktaktivierungssignal 
ENCLK beim Austritt aus der Niederleistungsbetriebsait 5 
unter Venvendung des extemen Taktfreigabesignals 
EXCKE auf einen aktiven Zustand eingesteUt, wenn das ex- 
terae Taktsignal EXCLK auf dem L-Pegel isl. Somit kann 
beim Anlegen eines Niederleistungsbetriebsart-Austnttsbe- 
fehls eine Zeitdauer von 2 Taktzyklen genau sichergestellt lO 
werden, wobei die Zeitgebungssteuerung fur den Austritt 
aus der Niederleistungsbetriebsart erreicht werden kann. 
[0215] Fig. 23 ist ein Stromlaufplan einer Konfiguration 
eines einer Eingangspufferschaitung entsprechenden Steu- 
erabschnitls. In Fig. 23 wird das Steuersignal 4EN fur einen l5 
StromqueUentransistor einer entsprechenden Eingangspuf- 
ferschaitung durch die UND-Schaltung 90, die das m der 
Zustandssteuerungs-Signalgruppe ENG enthaltende Zu- 
standssteuersignal ENi und das interne Taktfreigabesignal 
INCKE empfangt, erzeugt. Dadurch kann selbst in einer 20 
Konfiguration, die Eingangspuffer mehrerer Typen enthalt, 
durch Unterbrechen der Wege fiir die Betriebsstromquellen 
ein verbrauchter Strom in der Beiriebsart mil niedrigem Lei- 
stungsverbrauch zuverlassig gesenkt werden. 
[0216] AnsteUe des in den Fig. 14 und 15 gezeigten Zu- 25 
standssteuersignals ENi wird das in Fig. 23 gezeigte Steuer- 
signal <^EN verwendet. 
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[0217] Fig. 24 ist ein schematischer Blockschaltplan einer 
Konfiguration einer Abwandlung der vierten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung. In der in Fig. 24 gezeigten Konfigura- 
tion werden das CS-Trennungsbetriebsart-Anweisungssi- 
gnal CSCUT, das interne Chipfreigabesignal INCKE und 35 
das interne Chipauswahlsignal INZCS an die Steuerpuffer- 
schaltung 20 und an die Adressenpufferschaltung 22 ange- 
legt, wahrend die Zustandssteuerungs-Signalgruppe nicht an 
diese Pufferschaltungen angelegt wird. 

[0218] Mit anderen Worten, in der Steuerpufferschaltung 40 
20 und in der Adressenpufferschaltung 22 sind die Ein- 
gangspuffer eines Typs vorgesehen, deren BeUiebssUX)m- 
queUen gemaB dem CS-Trennungsbeuiebsart-Anweisungs- 
signal CSCUT, dem intemen Chipauswahlsignal INZCS 
und dem intemen CTiipfreigabesignal INCTCE gesteuert wer- 45 

den. . 
[0219] Somit kann in einer Halbleiterspeichervomchtung 
mit Eingangspuffem einer Art anstelle von Eingangspuffem 
verschiedenartiger Typcn auch eine Konfiguration verwen- 
det werden, in der eine Betriebsstromquelle gemaB dem m- 50 
temen Taktfreigabesignal INCKE unterbrochen wird, wobei 
auBerdem der CLK-Puffer 64, der ein internes (Puffer-)Takt- 
signal erzeugt, zuriickgesetzt wird. Die anderen Teile der 
Konfiguration sind die gleichen wie die der in Fig. 17 ge- 
zeigten Konfiguration, wobei gleiche Komponenten mit 55 
dem gleichen Bezugszeichen bezeichnet sind und ihre aus- 
fuhrliche Beschreibung weggelassen ist. 
[0220] Wie oben beschrieben wurde, wird gemaB der vier- 
ten Ausfuhrungsform der Erfindung in der Betriebsart mit 
niedrigem Leistungsverbrauch, wenn eine vorgegebene Be- 60 
dingung erfUllt ist, eine Stromquelle einer Eingangspuffer- 
schaitung unterbrochen, wodurch ein verbrauchter Strom in 
der Betriebsart mit niedrigem Leistungsverbrauch stSricer 

gesenkt werden kann. ^ . ^ • .-c 

[0221] Es wird angemerict, daB das interne Taktfreigabesi- 65 
gnal INCKE in der Niederleistungsbetriebsart deaktiviert 
wird, wenn das exteme Taktfreigabesignal EXCKE wah- 
rend einer Zeitdauer von 2 Taktzyklen auf dem L-Pegel ge- 



halten wird. Die Anzahl der Taktzyklen, wahrend der das 
exteme T^tfreigabesignal EXCKE auf dem L-Pegel gehal- 
ten wird, kann drei oder mehr betragen oder es kann altema- 
tiv ein spezifischer Befehl zum Unterbrechen einer Strom- 
quelle verwendet werden. 

[0222] Wie oben beschrieben wurde, sind gemaB der Er- 
findung die Eingangspuffer verschiedenartiger Typen fiir ei- 
nen Signaleingangsknoten parallel voigesehen, wobei sie 
gemaB den Speicherinhalten einer Progranunschaltung 
wahlweise verwendet werden. Somit kann mit einer einfa- 
chen Konfiguration ein Eingangspuffer eines gewunschten 
lyps leicht verwendet werden, wodurch eine Verringerung 
der Durchlaufzeit ermoglicht wird und dementsprechend die 
Produktionskosten gesenkt werden. 

[0223] Obgleich die Erfindung ausfuhrUch beschrieben 
und gezeigt worden ist, dient dies selbstverstandHch ledig- 
lich zur Erlauterung und als Beispiel und soil nicht als Be- 
schrankung verstanden werden, wobei der Erfindungsge- 
danke und der Umfang der Erfindung ledigUch durch die 
beigefugten Anspriiche beschrankt ist. 

Patentanspriiche 

1. Halbleitervorrichtung, mit: 

mehreren Eingangspuffem (11-13) unterschiedUchen 
lyps; und 

einer Programmschaltungsanordnung (2) zum Erzeu- 
gen eines Signals, das die mehreren Eingangspuffer 
(11-13) altemativ in einen Betriebszustand ansteuert, 
wobei die mehreren Eingangspuffer (11-13) gen^ ei- 
nem Ausgangssignal der Programmschaltungsanord- 
nung (2) wahlweise in einen Betriebszustand einge- 
steUt werden und gemaB einem empfangenen Signal ei- 
nen intemen Knoten (6) ansteuem, wenn sie aktiviert 

2. Halbleitervorrichtung nach Anspnich 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Programmschaltungsanord- 
nung (2) Sicherungselemente (LTl, LT2) umfaBt, die 
wahlweise durchgeschmolzen werden konnen. 

3. Halbleitervonrichtung nach Anspmch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Programmschaltungsanord- 
nung (2) umfaBt: ^ 
mehrere Sicherungsschaltungen. die jeweils em Siche- 
mngselement (LTl, LT2) enthalten, das wahlweise 
durchgeschmolzen werden kann und ein Signal er- 
zeugt, das einem durchgeschmolzenen oder leitenden 
Zustand des Sicherungselements (LTl, LT2) ent- 
spricht; und 

eine Decodierungsschaltung (GT1-GT3) zum Deco- 
dieren der Ausgangssignale der mehreren Sichemngs- 
schaltungen und zum Erzeugen eines Signals (ENG) 
zum Steuem des Betriebs der fineigegebenen und der 
gesperrten Zustande der Eingangspuffer (11-13). 
4. Halbleitervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Programmschaltungsanord- 
nung (2) eine Decodiemngsschaltung (GT1-GT3) zum 
Decodieren von Spannungssignalen, die an mehrere 
KontaktiemngsanschluBflachen (PDl, PD2) angelegt 
werden, die auf jeweilige vorgeschriebene Spannungs- 
pegel eingesteUt werden, und zum Erzeugen eines Si- 
gnals (ENG) zum Steuem des Betriebs der fireigegebe- 
nen und gesperrten Zustande der Eingangspuffer 
(11-13) umfaBt. 

5. Halbleitervorrichtung nach Anspmch 1, gekenn- 
zeichnet durch , 
eine Registerschaltung (28) zum Speichem eines Da- 
tensignals, das spezifiziert, ob die Steuemng an einem 
Eingangspuffer, der unter den mehreren Eingangspuf- 
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fern (11-13) durch ein Betriebsaktivierungssignal in ei- 
nen Betriebszustand eingestellt ist, giiltig ist, wobei das 
Betriebsaktivierungssignal (EX2CS) angibt, daB ein 
extemes Signal, das an einen entsprechend den mehre- 
ren Eingangspuffem (11-13) vorgesehenen Eingangs- 5 
knoten (6) angelegt wird, ein gultiges Signal ist; und 
cine Aklivierungssteuerschaltung (37) zum wahlwei- 
sen Aktivieren des Eingangspuffers, der gemafi dem 
Betriebsaktivierungssignal (EX2CS) und dem gespei- 
cherten Datensignal in der Registerschaltung (28) in ei- lO 
nen Betriebszustand eingestellt ist, wobei die Aktivie- 
rungssteuerschaltung (37) den in Ubereinstimmung mit 
dem Betriebsaktivierungssignal (EX2CS) in einen Be- 
triebszustand eingestellten Eingangspuffer wahlweise 
aktiviert, wenn das gespeicherte Datensignal angibt, 15 
daB die Steuerung an dem durch das Aktivierungssteu- 
ersignal in einen Betriebszustand eingestellten Ein- 
gangspuffer gultig ist, und die mehreren Eingangspuf- 
fer (11-13) in Ubereinstimmung mit dem in der Pro- 
grammschaltungsanordnung (2) programmierten Si- 20 
gnal betriebsfahig macht, wenn das in der Register- 
schaltung (28) gespeicherte Signal angibt, daB die 
Steuerung an dem durch das Betriebsaktivierungssi- 
gnal (EXZCS) in einen Betriebszustand eingestellten 
Eingangspuffer giUtig ist. 25 
6. Halbleitervorrichtung nach Anspruch 1, gekenn- 
zeichnet duich 

eine Pufferschaltung (40b; 40c) zur nachsten Stufe zur 
weiteren Pufferung des Signals an dem intemen Kno- 
ten (6); 30 
eine Registerschaltung (28) zum Speichem eines Si- 
gnals, das spezifiziert, ob die Steuerung an der Puffer- 
schaltung (40b; 40c) zur nachsten Stufe durch ein Be- 
triebsaktivierungssignal (EXZCS) gultig ist, wobei das 
Betriebsaktivierungssignal (EXZCS) angibt, daB ein 35 
extemes Signal, das an einen entsprechend den mehre- 
ren Eingangspuffem (11-13) vorgesehenen Signalein- 
gangsknoten (5) angelegt wird, ein gultiges Signal ist; 
und 

eine Aklivierungssteuerschaltung (37) zum wahlwei- 40 
sen Aktivieren der Pufferschaltung (40c) zur nachsten 
Stufe in iJbereinstimmung mit dem Betriebsaktivie- 
rungssignal (EXZCS), dem in der Registerschaltung 
(28) gespeicherten Signal und dem in der Programm- 
schaltung (2) programmierten Signal, wobei die Akti- 45 
vierungssteuerschaitung (37) die Pufferschaltung (40b; 
40c) zur nachsten Stufe gemaB dem Betriebsaktivie- 
rungssignal (EXZCS) wahlweise aktiviert, wenn das in 
der Registerschaltung (28) gespeicherte Signal angibt, 
daB die Steuerung an der Pufferschaltung (40b; 40c) 50 
zur nachsten Stufe durch das Betriebsaktivierungssi- 
gnal (EXZCS) gultig ist, und die Pufferschaltung (40b; 
40c) zur nachsten Stufe jederzeit auf einen Betriebszu- 
stand einstellt, wenn die gespeicherten Daten in der Re- 
gisterschaltung (28) angeben, daB die Steuerung an der 55 
Pufferschaltung (40b; 40c) zur nachsten Stufe durch 
das Betriebsaktivierungssignal (EXZCS) ungultig ist. 

7. Halbleitervorrichtung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dafi 

(Ue Halbleitervorrichtung eine synchione Halbleiter- 60 
speichervorrichtung ist, die in Ubereinstimmung mit 
einem Taktsignal (EXCLK) aibeitet, und 
das Betriebsaktivierungssignal (EXZCS) ein Chipaus- 
wahlsignal (ZCS) ist, das angibt, daB die Halbleiter- 
speichervondchtung ausgewahlt ist. 6$ 

8. Halbleitervorrichtung nach Anspruch 1, gekenn- 
zeichnet durch 

einen Taktfieigabepuffer (60) zum Erzeugen eines in- 
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temen Taktfreigabesignals (INCKE) gemaB einem ex- 

temen Taktfreigabesignal (EXCKE); 

eine Taktaktivierungsschaltung (62) zum Aktivieren 

eines Taktakdvierungssignals (ENCLK) als Antwort 

auf das interne Taktfreigabesignal (INCKE) und auf 

das exteme Taktfreigabesignal (EXCICE); und 

einen Taktpuffer (64) zum Erzeugen eines intemen 

Taktsignals (CLKF) gemaB einem extemen Taktsignal, 

wenn das Taktaktivierungssignal (ENCXK) aktiv ist, 

wobei 

der Eingangspuffer (20, 22) auf einen Nichtbetriebszu- 
stand eingestellt ist, wenn das interne Taktfreigabesi- 
gnal (INCKE) inaktiv ist, und 

das Taktaktivierungssignal (ENCLK) aktiviert wird, 
nachdem das exteme Taktfreigabesignal (EXCKE) 
wahrend einer vorgegebenen Zeitdauer in einem inakti- 
ven Zustand gehalten wird. 

9. Halbleitervorrichtung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB das exteme Taktfreigabesignal 
(EXCKE) in einer Niederleistungsbetriebsart in einem 
inaktiven Zustand gehalten wird, und daB der Betriebs- 
stromfluBweg des Eingangspuffers (20, 22) als Ant- 
wort auf die Deaktivierung des intemen Taktfreigabesi- 
gnals (INCKE) unterbrochen wird. 

10. Halbleitervorrichtung nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB 

die Halbleitervorrichtung eine taktsynchrone Halblei- 
terspeichervorrichtung (3, 4; Fig. 9) ist, die synchron 
zu dem extemen Taktsignal (EXCLK) arbeitet, und 
die Niederleistungsbetriebsart eine Betriebsart ist, in 
der der Zugriff auf die Halbleiterspeichervorrichtung 
abgeschlossen ist. 

1 1 . Halbleitervorrichtung, mit: 

einer Signaleingabe-Schaltungsanordnung (20, 22), die 
einen Eingangspuffer (40) zum Puffem eines von au- 
Ben zugefuhrten Signals und zum Erzeugen eines inter- 
nen Signals, wenn er aktiv ist, enthalt; 
einer Registerschaltung sanordnung (28) zum Spei- 
chem eines Signals, das spezifiziert, ob die Steuerung 
an der Signaleingabe-Schaltungsanordnung durch ein 
Betriebsaktiviemngssignal (EXZCS) gultig ist, wobei 
das Betriebsaktivierungssignal (EXZCS) angibt, daB 
ein extemes Signal ein gultiges Signal ist; und 
einer Aktiviemngssteuerschaltung (37) zum wahlwei- 
sen Aktivieren der Signaleingabe-Schaltungsanord- 
nung (20, 22) gemaB dem Betriebsaktivierungssignal 
(EXZCS) und dem in der Registerschaltungsanord- 
nung (28) gespeicherten Signal, wobei die Aktivie- 
mngssteuerschaltung (37) die Signaleingabe-Schal- 
tungsanordnung (20, 22) gemaB dem Betriebsaktivie- 
mngssignal (EXZCS) wahlweise aktiviert, wenn das 
gespeicherte Signal in der Registerschaltungsanord- 
nung (28) angibt, daB die Steuerung an der Signalein- 
gabe-Schaltungsanordnung (20, 22) durch das Be- 
triebsaktiviemngssignal (EXZCS) gultig ist, und die 
Signaleingabe-Schaltungsanordnung (20, 22) jederzeit 
in einen Betriebszustand einstellt, wenn das gespei- 
cherte Signal in der Registerschaltungsanordnung (28) 
angibt, daB die Steuemng an der Signaleingabe-Schal- 
tungsanordnung (20, 22) durch das Betriebsaktivie- 
mngssignal (EXZCS) gultig ist. 

12. Halbleitervorrichtung nach Anspmch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Aktiviemngssteuerschaltung 
(37) die Aktiviemng und Deaktiviemng des Eingangs- 
puffers (40) steuert. 

13. Halbleitervorrichtung nach Anspmch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB 

die Signaleingabe-Schaltungsanordnung (20, 22; 40) 
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eine Pufferschaltung (40b, 40c) zur nachsten Stufe zum 
weiteren Puffem eines Ausgangssignals des Eingangs- 
puffers (40) umfa6t» unci 

die Aktivierungssteuerschaltung (37) die Aktivierung 
und Deaktivierung der Pufferschaltung (40c) zur nach- 5 
sten Stufe steuert. 

14. Halbleitervorrichtung nach Anspruch U, dadurch 
gekennzeichnet, daB 

die Halbleitervorrichtung eine synchrone Halbleiter- 
speichervorrichtung ist, die gemaB einem Tkktsignal 10 
(EXCLK) arbeitet; und 

das Betriebsaktivierungssignal (EXZCS) ein Chipaus- 
wahlsignal (ZCS) ist, das angibt, daB die Halbleiter- 
speichervorrichtung ausgewahlt ist. 

15. Halbleitervorrichtung, rait: i5 
einer Pufferschaltung (20, 22) zum Puffem eines von 
auBen zugefuhrten Signals, wenn sie aktiv ist; 

einem Taktpuffer (64) zum Erzeugen eines intemen 
Taktsignals (CLKF) gemafi einem extemen Taktsignal 
(EXCLK), wenn ein Taktfreigabesignal (EXCKE) ak- 20 
tiv ist; 

einer Takterfassungs-Schaltungsanordnung (60) zum 
Hrfassen, ob das Taktfreigabesignal (EXCKE) wahrend 
einer vorgeschriebenen Zeitdauer in einer Niederlei- 
stungsbethebsart inaktiv gehalten wird; und 25 
einer Steuerschaltungsanordnung (62) zum Einstellen 
der Pufferschaltung (20, 22) und des Taktpuffers (64) 
in einen inaktiven Zustand als Antwort auf ein Erfas- 
sungssignal (ENCLK) der Takterfassungs-Schaltungs- 
anordnung (60). 30 

16. Halbleitervorrichtung nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, dafi 

die Halbleitervorrichtung eine taktsynchtone Halblei- 
terspeichervorrichtung ist, die synclion zu dem exter- 
nen Taktsignal (EXCLK) arbeitet, und 35 
die Niederleistungsbetriebsart eine Betriebsart ist, in 
der der Zugriff auf die Halbleiterspeichervorrichtung 
abgeschlossen ist. 

17. Halbleitervorrichtung nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB 40 
die Takterfassungs-Schaltungsanordnung (60) eine 
Schaltung (Fig, 20) zum Deaktivieren des Erfassungs- 
signals (ENCLK) als Antwort auf die Aktivierung ei- 
nes extemen Taktfreigabesignals (EXCLK) umfafit, 

die Steuerschaltungsanordnung (62) ein Aktivierungs- 45 
steuersignal (ZCS) als Antwort auf das Erfassungssi- 
gnal (ENCLK) deaktiviert und das Aktivierungssteuer- 
signal (ZCS) als Antwort auf das exteme Taktfreigabe- 
signal (EXCKE) und das exteme Taktsignal (EXCLK) 
aktiviert, und 50 
die Pufferschaltung (20, 22) und der Taktpuffer (64) ar- 
beiten, wenn das Aktivierungssteuersignal (ZCS) aktiv 
ist, wobei sie gemaB einem angelegten Signal ein ent- 
sprechendes internes Signal erzeugen, wenn sie aktiv 
sind. 55 

18. Halbleitervorrichtung nach Anspruch 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Steuerschaltungsanordnung 
(62) das Aktivierungssteuersignal (ZCS) gemaB dem 
extemen Taktfreigabesignal (EXCKE) deaktiviert, 
wenn das exteme Taktsignal (EXCLK) auf einem er- 60 
sten Logikpegel (L) ist. 
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